GPS data til undersggelse af traengsel
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Introduktion

GPS data fra kgretgjer er i en arraekke blevet brugt som grundlag for beregning af kgretider [1] [2] og estimering af
traengsel [3] . Faelles for de tidligere tiltag er, at der typisk er anvendt bade kommercielt software og et
kommercielt digitalt kort. Sddanne kommercielle Igsninger kraever, at brugerne har de ngdvendige licenser og
ligger derfor en begraensning pa distributionen af trafikinformation.

| dette indleeg vil vi fremlaegge de erfaringer vi har med at anvende open-source software og creative-commons [4]
kortet Open-Street Map (OSM) [5] til bl.a. at skabe et kgretidskort for hele Danmark. Open-source og creative-
commons licenserne ggr, at information frit kan distribueres. Som et eksempel anvendes kgretidskortet til at
estimere kgretider for flex-transport for store dele af Danmark.

Artiklen er struktureret som fglgende. Fgrst praesenteres, hvorledes GPS data og OSM kortet er anvendt til at
skabe et hastigheds- og traengselskort for hele Danmark. Herefter vises det, hvorledes GPS data inddelt i ture kan
anvendes til at analysere kortere straekninger (nogle kilometer) f.eks. hvor der skal vaere grgnne bglger. Slutteligt
vises, hvordan GPS data kan anvendes til at naerstudere et enkelt kryds.

Konklusionen er, at GPS data er et godt supplement til andre informationskilder om trafik f.eks. spoler i vejene,
trafikkameraer og Bluetooth. Herudover muligggr GPS data en raekke trafikanalyser, der kun meget vanskeligt kan
lade sige ggre med f.eks. spoler, trafikkameraer eller Bluetooth.

Hastigheds- og traengselskort

Med GPS data indsamlet fra kgretgjer er det muligt at opbygge et normalt billede for trafikken. Dette er
vist i Figur 1 hvor gennemsnithastighed for det overordnede vejnetvaerk er vist. Med tilstraekkeligt med
GPS data kan der laves et detaljeret kort, hvor hastighed for hver vejstraekning er beregnet for hver
kvarter. Et sddan OSM-baseret kort med hastigheder er lavet og kan frit downloades og bruges [6].
Bemeerk at hastighederne kan beregnes pa forskellige mader | Figur 1 er hastigheden beregnet ud fra
gennemsnittet for unik passager pa et segmentniveau. Andre beregningsmetoder kan anvendes.

Nar hastigheden for alle vejstraekninger er kendt med et kvarters ngjagtighed er det muligt ud fra disse
oplysninger at skabe et traengselskort. Det vil sige et kort, der viser, hvor der er treengsel om morgenen
eller om eftermiddagen. Et eksempel pa et sadan treengselskort er vist i Figur 2, hvor morgentrangslen
for det overordnede vejnet i Aarhus omradet er vist.

Morgentraengselsgraden er beregnet som forskel pa morgenspidstime (07:30-08:15) sammenholdt med
en free-flow hastighed (20:00-06:00). Bemzerk at dette er blot en af mange mader, at treengslen kan
gores op pa. Det er f.eks. ligefrem at aendre, hvad der er morgenspidstimen eller free-flow hastigheden.
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Figur 2 Vurdering af morgentrangsel for Aarhus omradet (Kort fra Google Maps med OSM lag)



Traengselsgrad Farve |

0,0-0,2 Gron
0,2-0,4 Gul
0,4-0,6 Orange
0,6-1.0 Red

Tabel 1: Farveleegning af treengselsgrader i Figur 2

| Figur 2 viser grgnne straekninger, at der ikke er traengsel, gul begyndende traengsel, orange nogen
traengsel og rgd stor traengsel. Disse intervaller er blot eksempler pa en mulig inddeling af
treengselsniveauer.

Figur 1 og Figur 2 viser, at det er muligt at skabe et overblik af treengslen i trafikken udelukkende vha.
GPS data. De naeste afsnit vil vise hvordan GPS data ogsa kan bruges til at finde meget detaljerede
oplysninger om udvalgte dele af vejnetvaerket som f.eks. har speciel interesse for en kommune eller et
konsulenthus.

Straekningsanalyser

Hvis der fra et kgretgj opsamles GPS data med sa hgj en frekvens, at turen kgretgjet har tilbagelagt kan
genskabes opstar der en langt reekke yderligere analyser, der kan foretages. Som et eksempel viser Figur
3 afstanden fra starten af straekningen som en funktion af tiden for cirka 300 ture [6]. Det kan ses at der
er en reekke “trin” som fremkommer nar kgretgjerne holder stille i et kryds. Figur 3 kan give et indblik i
afviklingen af trafikken pa en straekning og kan f.eks. anvendes til at vurdere om f.eks. en koordinering af
lyskryds i en “grgn bglge” virker efter hensigten.
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Figur 3 Ture kort pa Hobrovej, Aalborg. X-aksen er sekunder og Y-aksen er afstand i meter fra start punkt.



Der kan pa baggrund af et seet af ture, der er kgrt pa en straekning laves en reekke yderligere analyser. Et
eksempel pa en detailanalyse er vise i Figur 4, hvor rejsetiden (i sekunder) for en tur er vist som funktion
af antallet af stop for turen (hver tur fra Figur 3 er et punkt i Figur 4).
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Figur 4 Rejsetiden som funktion af antal stop pa en straekning.

Som det fremgar af Figur 4 gges rejsetiden generelt med antallet af stop. En sadan analyse kan mere
konkret end Figur 3 bruges til statistik f.eks. om det gennemsnitlige antal stop i myldertiden falder med
en forslaet aendring til signalsaetningen af krydsene.

Analyser af vejkryds

De foregaende afsnit har fokuseret pa vejnettet overordnet og en straekning. Dette afsnit vil vise
hvordan GPS data kan bruges til at fa detailviden om et enkelt lyskryds. Der fokuseres pa svingtider, dvs.
tiden for f.eks. at dreje til hgjre versus til venstre.

Med GPS data inddelt i ture er det muligt at undersgge, hvilken bane et kgretgj har fulgt i et kryds.
Herudfra kan det beregnes, hvor lang tid det for eksempel tager at dreje til venstre. Dette kan
sammenholdes med tiden det tager at kgre ligeud eller dreje til hgjre.

Ideen med beregning af svingtider vha. GPS ture data er vist Figur 5. Her er defineret et antal sakaldte
ind og ud punkter. Hvis et kgretgj kommer fra syd og drejer mod vest (et venstre sving) vil svingtiden for
keretgjet blive beregnet fra det passere ind-punktet Syd Ind til det passer ud-punktet Vest Ud [7].
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Figur 5 Ideen i beregning af svingtider i et kryds (Kort fra Google Maps)

Pa tilsvarende vis kan svingtider for de i alt tolv retninger i et firbenet kryds beregnes. Et eksempel pa en
sadan analyse af krydset Hobrovej - @ster Allé i Aalborg er vist i Tabel 2 [7]. | tabellen er de grgnne tal
for ture, der har kgrt lige ud, mgrkebla tal for ture der har drejet til hgjre og lysebla tal ture der har

S i

Syd 70 - 31 33

drejet til venstre.

33 | 39 - 37
Vest 21 52 | 23 -

Tabel 2 Svingtider for et krydset Hobrovej — @ster Allé i Aalborg. Tider er i sekunder.

Som det ses af Tabel 2 er de to langsomste svingtider begge venstresving hhv. fra syd mod vest (52
sekunder) og fra vest mod nord (49 sekunder). Med sadanne detailanalyser af kryds er det muligt for
trafikplanlaegger meget grundigt at studere hvert enkelt lyskryds pavirkning af trafikstremmene.



Opsamling

Dette indlaeg har vist, at GPS data er meget nyttigt til at vurdere traengselen pa vejnettet bade generelt
og for kortere streekninger eller for et enkelt kryds. En stor fordel ved GPS data er, at der ikke skal
installeres nyt udstyr. Det er derfor ikke forbundet med store omkostninger til etablering af
vejinfrastruktur at anvende GPS data til vurdering af traengsel.

Indlaegget har ligeledes vist, at det med hgjfrekvent GPS data er muligt at lave analyser pa straekninger
og af kryds, der kun vanskeligt kan lade sig ggre med andre informationskilder om trafik f.eks. spoler,
trafikkameraer eller Bluetooth. Det er ikke meningen med indlaegget at sige at disse veletablerede kilder
til trafikinformation skal fjernes. Det bgr dog overvejes ngje, hvor GPS data med fordel kan erstatte
disse eksisterende informationskilder og hvor GPS data kan veaere et supplement.

Trafik og politik er teet forbundne. Dette indlaeg forsgger at give eksempler pa, hvad der teknisk er
muligt. Den konkrete metode f.eks. til beregning af treengsel som vist pa Figur 2 er muligvis en politisk
beslutning. For de Igsninger, der er praesenteret i dette indleeg er mekanismen (f.eks. beregning af
traengsel) separeret fra politikken (metoden til hvordan treengslen beregnes).
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