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| september 2009 lgd startskuddet til et nyt innovativt EU projekt om stgjreducerende vejbelaegninger.
Projektet hedder PERSUADE, en forkortelse af: ” PoroElastic Road SUrface: an innovation to Avoid
Damages to the Environment”. | PERSUADE deltager 12 Europaeiske forskningsinstitutioner og
virksomheder. Fra Danmark er deltagerne Vejdirektoratet samt NCC Roads.

Projekt ide og formal

Hovedformalet for PERSUADE er at udvikle og teste nye vejbeleegninger med en meget stor
stgjreducerende effekt pa op til 10 dB. Beleegningerne er en form for dreenasfalt med et stort
indbygget hulrum. Dette kombineres med at anvende en stor andel gummimateriale i stedet for
traditionelt stenmateriale. P& denne made bliver beleegningsoverfladen elastisk, hvilket ogsa er med til
at reducere daek-vejbane stgjen. Disse belsegningstyper kaldes poroelastiske vejbelsegninger. Ved at
anvende gummigranulat fra brugte bildaek er projektets miligmal dobbelt, nemlig bade at reducere
stgjen fra vejtrafik og samtidig bidrage til at genanvende de stigende europaeiske bjerge af brugte
bildeek. EU fandt dette sé interessant, at man i hard konkurrence med andre projektansagninger
stgttede projektet med 3,4 mio. Euro.

Projektets mal er at optimere stgjreduktionen og sikre en rimelig levetid af de nye beleegningstyper.
Samtidig at der fokuseres pa friktion (trafiksikkerhed), miljgforhold samt energiforbrug og CO,
emissioner. | fgrste omgang vil poroelastiske belaegninger formodentlig primaert kunne taenkes
anvendt pa stgjmaessige "sorte pletter” med mange meget stgjbelastede boliger i byomrader, hvor der
ikke er mulighed for at anvende stgjskeerme.

Optimering og testning i laboratoriet

Projektet har en lang tidshorisont pa 6 ar og slutter farst i anden halvdel af 2015. Dette muligger, at de
farste ar anvendes pa udvikling og test af de nye materialer i laboratoriet. Der er foretaget et
omfattende arbejde, hvor omkring 40 forskellige recepter er blevet testet i laboratoriet med anvendelse
af forskellige testmetoder. Malet har veeret at finde frem til en belaegning, som har en rimelig
holdbarhed og samtidig ogsa en god friktion. | sommeren 2011 var de ferste resultater klar. De viste,
at der burde anvendes en blanding af granitskeerver og gummigranulat, hvor der, malt som rumfang,
indgar omkring 50 % af hvert materiale, som har en kornstarrelse p& 6 mm. Som bindemiddel
anvendes Polyuretan; samme type bindemiddel som kendes fra lgbebaner pa idreetsanleeg samt som
faldunderlag péa legepladser.



Lille fuldskalaforsgg ved Arnakke

| september og oktober 2011 blev der udlagt to mindre arealer af den mest lovende optimerede
laboratorieudviklede beleegning. Udleegningen blev foretaget af NCC Roads pa rastepladsen ved
Arnakke Nord beliggende langs motorvejen syd for Holbeek. De to prgvebelaegninger har hver et areal
pa 10 m? Der er kun en begraenset trafik pa beleegningerne og hastigheden er forholdsvis lav.
Formalet med dette mindre fuldskala forsgg var bl.a.:

At fa praktisk erfaring med udleegning af poroelastisk materiale

At se hvordan forsggsbelaegningen fungerede under vinterforhold
At male friktion, permeabilitet og beleegningernes overfladetekstur
At fa en farste vurdering af beleegningernes holdbarhed

pPwnhPE

Forsggene har vist, at det er muligt at udleegge og komprimere poroelastiske belsegninger samt at
udleegningen skal forega i en vejrmaessig helt tgr periode. Bindemidlet i den farste forsggsbeleegning
viste sig at vaere meget fugtfalsomt. Derfor blev der ved den anden udlaegning anvendt mindre
fugtfglsom Polyuretan.

Der er etableret online video monitering af forsggsomradet ved Arnakke, hvor der ligeledes findes en
nyudlagt dreenasfalt fra 2011 og en aeldre taet asfaltbeton. Forsggsbelaegningerne klarede vinteren
2011/12 fint, og der blev ikke observeret specielle problemer med sne og is mv. Temperaturfglere er
monteret i beleegningerne, saledes at overfladetemperaturen Igbende registreres. Malingerne viste, at
der i de fleste perioder er den samme overfladetemperatur i de tre forskellige beleegninger. Der blev
foretaget friktionsmalinger bade pa den poroelastiske beleegning samt pa draenasfalt og den eeldre
teette asfaltbeton. Malingerne blev foretaget med pendul ruhedsmaler. Resultaterne viste, at der var
stort samme friktion pa de tre belaegninger, samt at alle belaegningerne havde en rimelig god friktion i
forhold til de vejledende retningslinjer. Efter den fgrste sommer er der observeret omrader med
begyndende stentab som formodentlig skyldes det anvendte bindemiddels falsomhed over for solens
ultraviolette lys. Forsgget og malingerne pa beleegningerne ved Arnakke fortseettes i vinteren 2012/13
for at f& yderligere viden om belaegningernes funktionalitet.

Store forsggsstraekninger i 2013

Erfaringerne fra forsggsstraekningerne ved Arnakke vil blive anvendt til en yderligere optimering af
recepten for poroelastiske beleegninger. Det er nu planen, at der skal der etableres fuld skala test af
de nye beleegninger pé trafikerede vejstraekninger. Det er planlagt, at der skal bygges
testvejstreekninger i 5 lande i Europa, heriblandt i Danmark i foraret 2013. Der etableres et omfattende
maleprogram, som bl.a. vil inkludere stgj, friktion, rullemodstand, visuel observation mv. Endvidere
skal Vejdirektoratet gennemfare livscyklusvurderinger (LCA’er) med henblik pa at evaluere den
miljgmaessige baeredygtighed af de udviklede vejbeleegninger. Disse LCA’er vil udover energiforbrug
og kuldioxid emissioner (global opvarmning) ogsa omfatte andre miljgpavirkningskategorier som f.eks.
forsuring og gkotoksicitet.

Farste cost benefit undersggelse

En vigtig del af projektet er at undersgge de samfundsgkonomiske forhold ved en eventuel fremtidig
brug af poroelastiske vejbeleegninger som et effektivt virkemiddel til at reducere stgjen i bebyggede



omrader. Vejdirektoratet har i samarbejde med COWI samt fire af projektets partnere udviklet en cost
benefit model, som netop er tilpasset stgjreducerende vejbelaegninger. Modellen inkluderer faktorer
som anleegsomkostninger, vedligeholdelsesomkostninger, levetid, genbrug, stgj, luftforurening,
energiforbrug og trafiksikkerhed. Pa plussiden i cost benefit analysen vil faktorer som beleegningernes
evne til at reducere stgj og forbruge "affald” (brugte bildeek) teelle med.

Der foreligger endnu ikke dokumenteret viden om mange af de forhold der indgar i
modelberegningerne. Modellen er alligevel anvendt pa en reekke praktiske eksempler, hvor effekten
af at udlzegge stgjreducerende poroelastiske belaegninger pa gader med mange stgjbelastede boliger
er blevet simuleret. Der er ligeledes foretaget falsomhedsanalyser, hvor den vurderede
anleegsomkostning, levetid samt stgjreduktion varieres. De forelgbige overslagsberegninger viser, at
det virker realistisk at opna en positiv samfundsgkonomisk effekt ved brug af poroelastiske
beleegninger.

Sidst i projektforlgbet gennemfares nye cost benefit analyser, hvor resultaterne fra
forsggsstraekningerne i de 5 lande anvendes. Formalet er bl.a. at sammenligne de poroelastiske
vejbelzegninger med andre “traditionelle” former for stgjreduktion som fx facadeisolering og
"almindelige” stgjreducerende belaegninger.



