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Klimaforandringerne bevirker, at vi ma vende os tilmeget kraftige regnskyl i fremtiden, og for
ikke at overbelaste kloaksystemerne er det ngdvergtiat teenke alternativt. Et alternativ er
permeable beleegninger pa veje og pladser..

Permeabel = vandgennemtraengelig

En permeabel belaegning er bygget op nedefra megaaiel type stabilgrus, som har et porevolumen,
der kan optage store vandmaengder meget hurtigaméne made som man kender det fra en faskine.
Sammenseaetningen skal vaere sadan, at vandet ikkkegrdheereevnen betydeligt. NCC'’s specielle
stabilgrus hedder DraenStabil, og den har et poueveh pa 30 %. Den kan derfor aftage endog meget
store meengder vand. Produktet mister op til18 %ralbeereevne i vandmeettet tilstand. Det betyder i
praksis, at hele laget kan veere fyldt med vanti@drer og stadigvaek beholde mere end 80 % af
baereevnen. For at sikre, at laget ikke bliver vaaethet, lsegges det typisk i 40 cm’s tykkelse.

At belaegningen selv leder vandet veek giver flerddle i anlsegsarbejdet. Det er f.eks. ikke ngdven-
digt at leegge riste, r@r og brgnde, og belaegnikgarneegges vandret — uden fald. Der vil ikke fore-
komme vandansamlinger pa beleegningen. Der udlagkjgebundsand under gruset, sa der spares en
arbejdsgang.

En belaegning kan kun opna permeable egenskaberbéde beerelag og gvre lag er permeable for
vand. Derfor er der udviklet forskellige typer nvéter, som kan leegges ud pa det permeable beerelag.

Permeable asfaltbelsegninger

Der findes permeable stenbelaegninger, som er rmegendelige pa en del parkeringspladser og an-
dre mindre pladser. P& veje og stgrre pladserresftist gnske om asfaltbelaegninger. NCC har for-
sggt at udvikle en permeabel asfaltopbygning, sambortlede regnvand. Dette system er blevet af-
prgvet pa en adgangsvej til Billund lufthavn. Dégygldende vej bruges dels som adgangsvej til luft-
havnens cargocenter og dels som adgangsvej foeste £ntreprengrer og handveerkere, som har op-
gaver i lufthavnen. Vejen ligger udenfor selvehaftnen, og det er derfor muligt at holde gje med
vejen samt foretage malinger og vedligeholdelse adeskulle ulejlige lufthavnen.

Forsggets udfarelse

Forsgget blev udfart i november 2012. | forsggev Bl forskellige typer dreenende stabilgrus og 2
forskellige typer dreenende slidlag afprevet. Inftesgget blev hele den gamle vejkasse fiernet pa 70
m af vejen, bade stabilgrus og bundsand. Den nigggming blev konstrueret, sa den er vandret, uden
tagprofil. Lagtykkelserne blev fastlagt ved anvdsdaf Vejdirektoratets dimensioneringsprogram
MMOPP, idet der blev antaget en trafikbelastningpéring 150 lastbiler i dggnet.

| den ene ende af forsggstreekningen er der uddart ined en traditionel ny opbygning med bund-
sand, stabilgrus og almindelige asfalttyper, GABSdA. Denne streekning tjener som reference.

2 forskellige typer dreenende stabilgrus blev udidgtizengelse af hinanden (se skitse af vejenglaen
deprofil), 30 m med 25 % porevolumen og 30 m me#&a30orevolumen. Det specielle grus blev
komprimeret med en kraftig pladevibrator.

Der blev foretaget malinger med bade faldlod ogifalidiod pa alle tre parceller. Det var meget van-
skeligt at fa valide data pa det dreenende stalsilgtai materialet "rullede” under belastningspladen.
Der manglede stgtte ved pladens kanter.



Ovenpa de dreenende stabilgruslag blev der lagestehde asfalt beerelag pa hele arealet. Det viste
sig hurtigt, at lastbilerne karte fast i det abngstag, og derfor blev asfaltmaterialet kert indit-
laeggeren med en lille gummileesser. Udlaegningenfbletaget med en udleegger pa larveband, og
tromlingen med en almindelig glatvalset tromle. &dhing af bundlaget og tromlingen gav ikke an-
ledning til problemer. Et enkelt sted skred asfakta lille smule pa gruset.

Pa det dreenende asfalt beerelag blev der udlageddermsfaltslidlag. | den ene vejside med en mak-
simal kornstarrelse pa 8 mm og i den anden sideemdabrnstarrelse pa 11 mm (se skitse af vejens
tveerprofil). Inden udlaegning af slidlagene blev fieetaget en let klaebning. Der var ingen proble-
mer med udleegningen, og den faerdige beleegning toemsed en pzen, ensartet og aben struktur.
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Maleresultater

Efter udlaegningen er der foretaget faldlodsmalinggma baggrund af bassinmalingerne er der be-
regnet en E-veerdi pa de permeable grustyper. Bexggme viser, at materialet i tar tilstand har E-
veerdier, som er sammenlignelige med dem, man fipdl@mindelig stabilgrus.

E-veerdier Asfalt, korrigeret| Asfalt, ukorrigeret SG/DreenStabll Rajord
til 25 °C

Gl.beleegning 5038 7751 253 158

Reference 2857 4395 232 169

25 % porevol. 2392 3681 293 111

30 % porevol. 2334 3591 263 129

Det fremgar ogsa af tabellen, at dreenasfaltendvare E-veerdier end SMA og GAB, hvilket skyldes,
at der er anvendt en blgdere bitumen i dreenasfattdn asfalttyperne pa referencestraekningen.

| forbindelse med planleegningen er der fokuseretdp@| holdbarhed som permeabilitet. Derfor er der
i dette forsgg ikke satset pa en ekstrem aben dfadhdaterialedata og indbygget middelhulrum er
listet i tabellen



Enhed DreenGAB Draenasfalt type Dreenasfalt type
8 11
Marshall hulrum %-vol 18,8 18,0 15,5
Bitumenfyldning %-vol 34 40 43
Hulrum i stenskelet %-vol 28,6 29,7 27,2
Indbygget hulrum, middel % 15,9 19,0 19,2
Komprimeringsgrad, middel % 103,5 98,9 95,6

Der blev malt permeabilitet efter Beckers metodédalelbart efter udlaegningen, efter 2/3 ar og rens-
ning og ingen efter 2 &r og rensning. Et gennerigsigar placeres ovenpa belaegningen, idet det sik-
res, at det slutter teet med belsegningsoverfladeretRyldes med vand, og det registreres, hvor lang
tid det tager for 100 mm vandsgijle at lgbe ud edtrden lav veerdi betyder, at vandet forsvinder hur
tigt ned i beleegningen. | Holland er der opstitkgler for dreenasfalt, og disse er angivet i nedens
ende tabel.

Graden af tilstopning af dreenasfalt Udlgbstid iuseler
Ren dreenasfalt 30

Delvis tilstoppet draenasfalt (skal renses) 50
Tilstoppet draenasfalt (kan ikke renses) >75

| Billund er der malt i 3 punkter pa hver forsggsgh dog kun i 2 punkter pa den helt nye beleegning
Alle enheder i tabellen er i sekunder

Dreenasfalt type 8 Dreenasfalt type 11
Oktober 2012 5 4 - 7 7 -
Juli 2013 20 18 18 33 > 75 > 75
Juli 2014 > 75 > 75 > 75 18 41 24

Disse tal virker underlige. Efter farste ar virkegpe 8 bedst draenende, mens type 11 tilsyneladende
var ved at stoppe til. Efter malingen i ar var eeifin permeabilitet i type 11, mens der var estdj-

ning af type 8. Det forsgges at finde en forklaring der falges op med malinger igen neeste ar, men
visuelt vurderes det, at beleegningen virker.

Perspektiver

Pa sigt ma det forventes, at beleegningen stodpegthar det bliver en realitet, vil vi forsggeskel-

lige muligheder for at f& vandet afledt til det peable grusbeerelag under asfalten. En mulighed kun-
ne veere at bore sma aflgbsbrgnde ned i beleegningen.

Forsgget i Billund vil blive fulgt op af flere fasg. | oktober maned blev der etableret en ny permea
bel beleegning i Odense.

Ved etablering af permeable belaegninger handtenedet pa det sted, hvor det falder. Denne lgsning
kan ogsa anvendes pa steder med grundvandsintetessenedsivningen forhindres ved etablering
af en bentonitmembran. Den permeable vejkass@ Vilrsgere som et forsinkelsesbassin.



