Bitumenstabiliserede barelag

Bjarne Bo Jensen
Produktchef
NCC Roads A/S

bbj@ncc.dk

Der findes i dag flere alternative anvendelser for genbrugsasfalt. Bitumenbundet genbrugsasfalt kan
produceres efter flere principper, og anvendelse af et sadant produkt kan indgad i dimensioneringen af
vejopbygninger, hvorved der kan spares pd de danske ravareresourcer, samtidig med, at der
reduceres pad lagtykkelsen pa de overliggende asfaltlag.

Ifglge miljgstyrrelsen er der ca. 1 million tons asfalt til genanvendelse om aret. Asfaltindustrien
anvender i dag ca. 1/3 i ny varmblandet asfalt. Der er derfor et stort behov for at anvendelse af
genbrugsasfalt gges, og der skal findes gode og brugbare alternative anvendelsesmuligheder.

Anvendelse som stabilt grus

Genbrugsasfalt er igennem mange ar anvendt som stabilt grus. Rapport 69, udgivet af Statens
Vejlaboratorium i 1992 og senere rapport 132, udgivet af Vejteknisk institut i 2004, beskriver
muligheder og begraensninger ved denne anvendelse. Ifglge disse rapporter kan genbrugsasfalt
anvendes som stabilt grus pa veje indenfor alle trafikklasser, idet E-vaerdien mindst er af en
stgrrelsesorden som traditionelle stabilt grus baerelag (300 MPa). Stgrre vedvarende statiske
pavirkninger pa lag af knust asfalt giver erfaringsmaessigt anledning til stgrre deformationer, end de
samme pavirkninger giver anledning til pa naturligt stabilt grus. Det frarades derfor at bruge
materialet til ubundne baerelag i befaestelser, pa hvilke der kan forventes sadanne statiske
belastninger.

Cementstabiliseret genbrugsasfalt

Genbrugsasfalt anvendes ogsa i cementstabiliserede belaegninger. | Dansk Vejtidsskrift, april 2007
(Moderne betonveje), er det beskrevet, at udviklingen indenfor betonbelaegninger gar i retning af, at
man udlaegger to lag vadt-i-vadt, hvor man i det nederste og tykkeste lag ofte anvender genbrug af
knust beton eller asfalt. Bl.a. har man pa ringvejen i Antwerpen brugt cementbundet genbrugsasfalt i
opbygningen:

e 23 cm kontinuert armeret beton slidlag

J 5 cm asfalt mellemlag

e 25 .cm cementbundet genbrugsasfalt fra den gamle belaegning

¢ 15 cm knust cementbundet bzaerelag fra den gamle belaegning

e Bundlag af sand

Cementbundet genbrugsasfalt kunne saledes maske vaere et interessant baerelagsmateriale pa
pladser, hvor der vaelges betonbelaegninger eller kompositbelaegninger, f.eks. pa industripladser med
betonarealer, belaegningssten eller Densiphalt.



Opvarmet genbrugsasfalt

Pa nogle typer asfaltvaerker er det muligt af producere med meget hgje genbrugsprocenter. |
litteraturen tales om op til 95 % genbrug og 100 % er ikke urealistisk. Det er saledes “kun”
ngdvendigt at regulere bitumenindholdet, hvis der er behov for det. Et sadant materiale produceres
og udlaegges typisk ved temperaturer under 100 °C, og restvandet i genbruget er med til at sikre en
tilfredsstillende indbygning. | Sverige er dette princip anvendt pa flere entrepriser, hvor
genbrugsasfalten er opvarmet til 60 — 70 °C, hvorefter der er tilsat en meget blgd bitumen af typen
V6000.

Emulsionsblandet genbrugsasfalt

Genbrugsasfalt kan ogsa stabiliseres med bitumenemulsion. | Danmark udfgrte firmaet RGS 90 en del
forsgg med emulsionsstabiliseret genbrugsasfalt, og nogle af disse har haft en udmaerket
holdbarhed. Kendetegnet var, at der blev tilsat nye jomfruelige stenmaterialer, typisk 20 — 25 %, for
at justere kornkurven. | Sverige er der stor erfaring i at producere emulsionsstabiliseret asfalt, og her
tilsaettes typisk 15 — 20 % jomfruelige stenmaterialer samt en speciel emulsion, som er designet til
koldblandet asfalt. Svenskerne foretager en opsigtning af genbrugsasfalten, som efterfglgende
sammensaettes til den gnskede kornkurve. @nskes materialet anvendt i de nederste lag, vil det kunne
fremstilles uden tilslag af nye stenmaterialer. Emulsionsvandet vil bevirke, at der opnas en
tilfredsstillende indbygning. Emulsionen kan vaere baseret pa bade 70/100 og 160/220 bitumen, og i
Sverige er der opnaet elasticitetsmoduler, malt ved 20 °C, pa omkring 1100 MPa pa emulsions-
stabiliseret genbrugsasfalt med 20 % nye stenmaterialer. Dette svarer til en skeervemakadam, og den
overliggende asfalt lagtykkelse vil kunne reduceres, hvis stabilt gruslaget erstattes af en sadan
emulsionsstabiliseret genbrugsasfalt (se senere beskrivelse).

Skumbitumenstabiliseret genbrugsasfalt

| en del lande anvendes baerelag pa basis af genbrugsasfalt, stabiliseret med skumbitumen.
Genbrugsmaterialet blandes med bitumen, som tilsaettes en lille maengde vand, hvorefter det
udlaegges koldt. Selve blandingen kan ske pa en fritfaldsblander, udlaegningen foretages med en
almindelig afaltudleegger, mens komprimeringen typisk foregar med tunge gummihjulstromler. Et
sadant materiale anvendes bl.a. i Sverige og Norge, hvor NCC har udfgrt flere entrepriser med stor
succes. | Sverige er skumbitumenstabiliseret genbrugsasfalt bl.a. anvendt pa en stor entreprise pa E4
ved Markaryd. Pa projektet blev der anvendt 30.000 tons tjaereholdigt genbrugsasfalt, som blev tilsat
skumbitumen i en fritfaldsblander (se figur 1) og indbygget som bzerelag i tykkelser pa 8 til 15 cm i
stedet for den normalt anvendte knuste bjergmateriale. Metoden blev valgt for at sikre en
indkapsling af den tjaereholdige asfalt uden samtidig at fa en negativ pavirkning af miljget, som en
opvarmning af de tjeereholdige materialer ville give anledning til. Malinger pa materialet viste, at det
var muligt at reducere den samlede tykkelse pa de overliggende asfaltlag. Resultaterne fra projektet
er beskrevet i VTI notat 9-2007.

NCC Danmark har faet udfgrt tests i Norge pa en almindelig 0/16 knust genbrugsasfalt fra Danmark.
Indledningsvis blev der foretaget en tgrsigtning af genbrugsasfalten, og pa basis af denne sigtning
blev det besluttet at gennemfgre 2 forsgg:

1. blanding med 100 % asfaltgranulat og skumbitumen

2. blanding med 85 % asfaltgranulat, 15 % 0/4 sand og skumbitumen
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Figur 1. Produktion af skumbitumenstabiliseret tjaereholdigt genbrugsasfalt pa E4 ved Markaryd.

Norske erfaringer viser, at tilsaetning af en lille maengde sand forbedrer materialeegenskaberne,
derfor blev blanding 2 medtaget i forsggene.

Skumbitumen blev produceret ved at tilsaette en kendt maengde vand til varmt bindemiddel. Dette
bevirker, at bindemidlets volumen gges ca. 20 gange. Efter regulering af det totale vandindhold, blev
materialet blandet og stod natten over i spande med lag. Massen havde en fin og Igs konsistens efter
skumningen. Neaeste dag fremstillede laboratoriet gyrokomprimerede legemer med en diameter pa
15 cm. Alle legemer |3 fgrst i 24 timer ved stuetemperatur og derefter i 7 dggn ved 40 °C. Efter
justering af h@gjderne pa de gyrokomprimerede legemer, gennemgik halvdelen af legemerne 8
frost/tg cykluser, fgr stivhedsmodulet ved 20 °C blev malt i en Nottingham tester. Resultaterne
fremgar af figur 2. Figuren viser, at der opnas de hgjeste E-veerdier pa 100 % genbrugsasfalt. Frost/t@
pavirkningen har kun ringe indflydelse pa de malte veaerdier. E-vaerdier pa 800 — 900 MPa svarer til en
mellemting mellem singelsmakadam og skaervemakadam.

Skumbitumenstabiliseret asfaltgenbrug er saledes et interessant alternativ i vejopbygningen. Som
eksempel er der foretaget en beregning af opbygningen pa en vej i trafikklasse T5 med 15 ars
dimensioneringsperiode og en hastighed pa 60 — 80 km/t, dels med et underlag af stabilt grus og dels
med et underlag af skumbitumenstabiliseret genbrugsasfalt. Opbygningerne er illusteret i figur 3. Det
fremgar, at der kan spares ca. 6 cm asfalt, til gengeeld skal der 2 cm mere bitumenbundet
genbrugsasfalt pa i forhold til stabilt grus.

| laboratorieforsggene er der anvendt en blgd bitumen. Ved anvendelse af en hardere bitumen vil
elasticitetsmodulet stige, og dermed kan asfalttykkelsen reduceres yderligere, men virkningen pa
bearbejdeligheden er ikke kendt.
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Figur 2. Elasticitetsmoduler malt pa skumbitumenstabiliseret asfaltgenbrug.
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Figur 3. belaegningsopbygninger pa en trafikklasse T5 vej med underlag af henholdsvis stabilt grus og
bitumenbundet genbrugsasfalt.

Fremtid

Som det fremgar af artiklen, kan bitumenbundet genbrugsasfalt vaere et interessant materiale i en
vejopbygning, men de tekniske egenskaber og de gkonomiske forudszetninger for brugen af de for-
skellige produkttyper skal undersgges naermere. Ved at anvende sadanne produkter som hel eller
delvis erstatning for stabilt grus og som erstatning for en del af asfaltbaerelaget, vil en stor del af



overskuddet af genbrugsasfalt kunne bruges pa meget fornuftig vis. Der bgr derfor hurtigst mulig
igangsaettes yderligere undersggelser, sa der kan udfgres feltforsgg allerede til naeste ar.



