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Introduktion

Tyndlagsbelaegninger af kombinationstypen ogsa benaevnt TB-k belaegninger er karakteriseret ved at
asfaltudleeggeren i samme operation udlaegger fgrst en elastomermodificeret specialemulsion og
derefter en asfaltmasse direkte oven i den ubrudte emulsionen.

TB-k belaegningen blev udviklet i udlandet for ca. 25 ar siden og introduceret pa det danske marked i
1990’erne. Siden da er der udlagt store maengder TB-k pa de danske veje og de fleste danske
asfaltentreprengrer har i dag TB-k belagninger pa deres produktprogram.

| de senere ar er maengden af forskellige arsager dog faldende, hvilket er paradoksalt, da TB-k
belaegninger har nogle unikke egenskaber, som ggr den til en kvalitetsmaessig attraktiv
belaegningstype, der kan finde anvendelse pa mange typer af danske veje.

TB-k opbygning og krav
Belaegningen udfgres med speciel asfaltudlaegger forsynet med en integreret

emulsionssprederampe, saledes at asfaltudlaegning og klaebning til underlaget foregar i en proces.

Nar den varme asfalt udlaegges i emulsionen, begynder vandet i emulsionen at fordampe, hvorved
bitumen fra emulsionen traekkes op gennem asfaltmassen for derved at indga i asfaltmassens
samlede bindemiddelsmaengde. Vandet i emulsionen koger og sender bobler op i overfladen af
belaegningen. Ses disse bobler ikke er emulsionsmaengden ikke tilstraekkelig.



Tromling og komprimering af TB-k beleegninger foregar pa samme made og med samme grej som
andre asfaltbelaegninger. Et komprimeringsforlgb med en statisk tromle efterfulgt af en tung
gummehjulstromle giver saledes en rigtig god komprimering af asfaltmassen. Erfaringen viser at den
statiske tromle skal have en linielast pa min. 70 kg/cm og gummihjulstromlen skal have en last pr.
hjul pa min. 3 ton.

Kvaliteten af den anvendte emulsion er af stor betydning, da den som naevnt bade sikrer klaebningen
til underlaget samt indgar som en del af bindemidlet i asfaltmassen. Den bedst egnede emulsion til
formalet er en kationisk emulsion med et bitumenindhold pa ca. 70%.

Den anvendte bitumen skal i henhold til danske vejregler veere elastomermodificeret, hvilket
medfgrer stor kohesion og elasticititet bade i det kleebende lag og til dels i bindemidlet i asfalten. En
hgjkvalitets TB-k emulsion er typisk baseret pa en udgangsbitumen med fglgende karakteristika:

Elastomer af SBS-typen

e lteEnRimielele (Styren-Butadien-Styren)

Penetration v. 25°C 0,1 mm 125
Blgdhedspunkt, k&r c 45
Force ductility v. 5°C Ifem? 0,5
Elastisk tilbagegang v. 10°C % 75

Tabel 1. Specifikationer for udgangsbitumen til TB-emulsion

TB-k emulsionen produceres i dag pa moderne emulsionsfabrikker og er underlagt omfattende
kvalitetskontrol. Krav og egenskaber til TB-k emulsioner reguleres via de danske vejregler og

overliggende Europaeiske produktstandarder. Siden 1. januar 2011 har det saledes vaeret obligatorisk
at CE-maerke emulsioner til TB-k.

Den varmblandede asfalt, som anvendes i TB-k belaegningen produceres pa et traditionelt asfaltvaerk
og er i princippet en abengraderet asfaltbeton. Som for andre asfalttyper stiller de danske vejregler
en raekke krav til asfaltmassen, som sikrer at TB-k beleegninger udfgrt korrekt og med de rette
ravarer er en langtids-holdbar asfaltbelaegning.

| den kommende version af AAB en for varmblandet asfalt bliver kravene til TB-k belsegninger
justeret en smule for at imgdekomme nogle af de problemer, man har observeret med TB-k
beleegninger. Bl.a. er minimumsmaengden for asfaltmassen og minimumsmaengden for blivende
bitumen fra emulsionen blevet forgget.



TB-6k TB-8k TB-11k

Type

Bitumen 40/60 til 250/330 eller modificeret bitumen

Asfalt udlagt (minimum)

* Kravet gaelder ved en stendensitet pdé 2,650 Mg/m’ og korrigeres ift aktuelle densitet

Tabel 2. DK vejreglers krav til TB-k (revisionsforslag til AAB for varmblandet asfalt)
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Figur 1. Krav til kornkurvefordeling

AAB’en kraever endvidere, at udlaegningen skal ske i én arbejdsgang med en integreret maskine,

saledes at den varmblandede asfalt laegges ned i en ubrudt emulsionsfilm og at underlaget er
profilrigtigt og/eller afrettet. Derudover navner den reviderede ABB, at pa freeste underlag haeves

minimumsasfaltmangden med 5 kg/m?* og emulsionsmaengden med 100 g/m>.



Fordele ved TB-k
TB-k belaegninger medfgrer en raekke fordele, som kommer bade bygherrer, beboere, trafikanter og
entreprengrer til gode:

* Ingen gener for trafikanter og beboere i forbindelse med forkleebning af vejen fgr
asfaltudlaegning

e Effektiv forsegling af gamle udtgrrede belaegninger, som TB-k belaegningen udlaegges pa

e Staerk og vedholdende klaebning til underlaget via den elastomer-modificeret
specialemulsion

e Lille lagtykkelse medfgrende feerre fglgearbejder bl.a. i form af brgnd- og
kantstenshavninger

¢ Dranende og stgjreducerende overfladestruktur med en god friktionsevne

e Kan uden videre danne underlag ved naeste slidlagsfornyelse, da der ikke er risiko for
permanent deformation i TB-k laget

e Kan uden problemer genbruges som hgjkvalitet genbrugsasfalt

Anvendelse af TB-k

TB-k kan i princippet anvendes til alle vejtyper og @vrige faerdselsarealer, hvor maskinudlaegning er
muligt (TB-k kan ikke handudlaegges). | gennem arene er TB-k belaegninger isaer blevet anvendt pa
steerkt trafikerede bygader og hovedveje, hvor mange af de navnte fordele medfgrer en reel gevinst.

Efter introduktionen i halvfemserne steg den arlige maengde udlagt TB-k i Danmark frem til 2005,
hvorefter, som det fremgar af nedenstaende figur, begyndte at falde igen og har naet et forelgbigt
lavpunkt i 2010.
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Figur 2. Udlagt maengde TB-k i Danmark. Kilde: Asfaltindustrien



Varianter af TB-k
Udover de traditionelle TB-k typer findes en raekke varianter, som bruges til specielle formal eller
tilfgrer en raekke yderligere fordele:

Stgjreducerende belaegning

TB-k belaegninger kan laves i en version, hvor den stgjreducerende effekt er endnu mere udtalt end
for standardversionen. De danske vejregler indeholder i dag TB-k SRS belaegninger og flere danske

asfaltentreprengrer udfgrer TB-k belaegninger med certifikat pa den stgjreducerende effekt. Typisk
er de klassificeret som SRS-klasse B ved 50 km/h svarende til stgjreduktion pa 5-7 dB i forhold til en
referencebelaegning (AB 11t) og som SRS klasse C ved 50 km/h svarende til stgjreduktion pa 3-5 dB.

Warm-Mix-Asphalt
TB-k belaegninger kan i dag produceres som sakaldt warm-mix-asphalt, hvor produktionen pa

asfaltvaerket foregar ved lavere temperatur medfgrende en raekke fordele i form af reduceret
energiforbrug og CO,-emisson samt bedre arbejdsmiljg ved asfaltudlaggeren i form af mindre
bitumenrgg. Ved produktion af

TB-k som warm-mix-asphalt skal man vaere opmaerksom pa, at der stadig er varme nok i belaegningen
til at sikre en tilstraekkelig dampudvikling af vandet i emulsionen.

TB-k til arealer med stor belastning

Pa veje og faerdselsarealer hvor der er store belastninger fra specialkgretgjer (eks. havnearealer,
opmarchbase, busbaner) kan asfaltmassen i TB-k belaegningen forstaerkes ved anvendelse af harde
bitumener, som modificeres med specialpolymerer, der tilfgrer ekstra stivhed og elasticitet.

Erfaringer med TB-k

Der har i de senere ar vaeret sdet tvivl om TB-belaegningers holdbarhed og diverse undersggelser
viser, at TB-k belaegninger havde en kortere levetid end andre slidlagstyper. Vi er af den klare
overbevisning at dette ikke er korrekt og ikke er et retvisende billede af TB-k belaegningers kvalitet og
holdbarhed. Gennem arene har vi udfgrt omfattende vejsyn af gamle TB-k belaegninger, hvoraf de
ldste er udlagt tilbage i 1994. Pa ingen af belaegningerne kunne der konstateres gdelaeggelse eller
nedbrud af asfaltmassen. Bortset fra almindelig slitage var alle belaegninger i en sund tilstand i
forhold til deres alder og ingen havde et umiddelbart behov for udskiftning, hvilket vil sige at
levetiden i hvert fald kan forventes at veere minimum 15 ar.

Andre entreprengrer er kommet frem til de samme
resultater og tilsvarende er der i Asfaltindustriens
Ipbende registrering af tilstand og levetid for slidlag

pa de danske veje ikke registreret en forskel pa levetid
for TB-k belaegninger sammenlignet med andre slidlags-
typer. Det bgr dog bemaerkes, at hvis TB-k belaegninger
udlaegges pa underlag med store markante revner er
forsinkelsen af gennemslag nedsat pa grund af den

beskedne lagtykkelse.



Vore erfaringer gennem 18 ar at TB-k belaegninger udfgrt med kvalitetsravarer (bade hvad angar
emulsionstype og granittype) og af erfarne asfalthold med moderne og velholdt materiel er
kvalitetsbelaegninger som ud fra et cost/performance perspektiv er det rigtige belaegningstypevalg

mange steder pa de danske veje.

Vi vil derfor opfordre bygherrer, radgivere og andre aktgrer i den danske vejbranche til fortsat at
anvende TB-k belaegninger og vaere opmaerksom pa de fordele som belaegningstypen medfgrer. Som
asfaltentreprengr vil vi ligeledes fortsaette vores arbejde med at videreudvikle og optimere TB-k
recepter og udlagningsteknik, sdledes at TB-k belaegninger ogsa i fremtiden kan vaere et brugbart
slidlagsmateriale pa de danske veje.



