STOJREDUCERENDE SRS BELAGNINGER
— ET DEMONSTRATIONSPROJEKT

Jens Oddershede, Vejdirektoratet, Vejteknisk Institut (Indlaegsholder)
Hans Bendtsen, Vejdirektoratet, Vejteknisk Institut

Bent Andersen, Vejdirektoratet, Vejteknisk Institut

Peter Jargen Andersen, Vejdirektoratet, Driftsdivisionen

Ole Jacobsen, Vejdirektoratet, Driftsdivisionen, Driftsafdeling Sjeelland
Erik Olesen, Vejdirektoratet, Vejteknisk Institut

| "Aftale om en grgn transportpolitik” fra januar 2009 er der afsat en pulje pa 10 mio. kr. til udvikling af
nye metoder til stgjbekeempelse i perioden 2009 til 2014. Som udmgntning af dette har Vejdirektoratet
pa foranledning af Transportministeriet igangsat en reekke forsknings- og udviklingsprojekter med fokus
pa stagjreducerende vejbelaegninger, stgjskaerme mv.

| 2009 blev der saledes igangsat et demonstrationsprojekt af stgjreducerende belaegninger, som findes
pa det danske marked. Projektets baggrund er, at de danske vejmyndigheder i stigende grad
efterspgrger stgjreducerende slidlag og at asfaltproducenterne derfor lgbende udvikler stgjreducerende
vejbelaegninger tilpasset udbud efter SRS-systemet, [1]. Der er brug for systematisk viden om den
stgjreducerende effekt af disse belaegninger pa markedet samt viden om den strukturelle og akustiske
holdbarhed af belaegningerne.

Formalet med projektet er i princippet at sammenligne asfaltproducenternes bedste stgjreducerende
SRS beleegninger med henblik pa at belyse beleegningernes virkning over tid hvad angar stgjreduktion,
friktion og strukturel holdbarhed. Som eksempler pa de SRS belsegninger, der typisk blev anvendt i
2010, blev det af Vejdirektoratets projektgruppe besluttet at medtage 5 SRS belaegninger samt en
referencebelaegning:

« Aben asfaltbeton med 6 mm maksimal stenstarrelse (AB64)

« Aben asfaltbeton med 8 mm maksimal stenstarrelse (AB8&)

» Skeervemastiks asfalt med 8 mm maksimal stenstarrelse (SMAS8)

» Skeervemastiks asfalt med 6 mm maksimal stenstgrrelse samt 8 mm "overkorn” (SMA6+8)

» Skeervemastiks asfalt med 6 mm maksimal stenstgrrelse samt 11 mm "overkorn” (SMA6+11)
* Teet asfaltbeton med 11 mm maksimal stenstarrelse (reference) (AB11t).

Efter diskussion med Asfaltbranchen besluttede Vejdirektoratet at belsegningsarbejderne skulle
udbydes som en samlet pakke. Belsegningerne blev alle udlagt i slutningen af august 2010 i parceller
pa mindst 500 m pa en 5 km lang forsggsstreekning pa hovedlandevej 145 ved Igelsg syd for Holbaek.

Inden udlaegningen blev der foretaget remix af den eksisterende gamle belaegning for at sikre et godt
og ensartet beerelag til de nye stgjreducerende tyndlagsbeleegninger. Arsdaggntrafikken pa straekningen
er 7800, andelen af tunge karetgjer 15 % og den skiltede hastighed 80 km/h. Vejdirektoratet har
igangsat et omfattende male- og moniteringsprogram som bl.a. omfatter stgjmalinger bade som
forbikarselsmalinger (SPB) og som malinger med stgijtraileren deciBellA (CPX) ved 50 og 80 km/h samt
detaljerede malinger af belaegningernes textur.



MALINGER

Der blev i forbindelse med udlaegningen udarbejdet et omfattende maleprogram med henblik pa at finde
stgjudviklingen over kortere og leengere tid. Der blev ligeledes malt textur, for bedre kunne undersgge
stgjens udvikling. Malingerne praesenteret i denne artikel er foretaget med VD's staijtrailer deciBellA,
som benyttes til CPX- og texturmalinger.

Der har de seneste ar veaeret fokus pa at male overfladetextur af de belaegninger, der males rullestg;j fra.
Dette kan lade sige ggre med deciBellA, hvor der samtidig med rullestajsmalingen ogsa bliver malt
textur. Der er pamonteret 2 lasere pa deciBellA, som maler texturen i de samme hjulspor som
rullestajsmalingerne foretages i — og pa samme tid. Dette er en stor fordel, nar korrelationen imellem
rullestgj og textur gnskes undersggt.

RESULTATER

CPX resultater
Ud fra SRS systemet klassificeres en belaegnings stgjreduktion i forhold til en referencebelaegning.
Graenserne for stgjklasseren er vist i Tabel 1.

Analyserne af rullestgjsmalingerne (udfart ca. 8 uger efter udlaegningen) viser, at der ved 50 km/h kun
er én beleegning, der opnar en stgjreduktion af klasse C, mens der ved 80 km/h er 3 belaegninger, der
opnar en stgjreduktion af klasse C og en enkelt, der opnar en stgjreduktion af klasse B.

Ved bade 50 og 80 km/h er det AB64, der viser sig at have de bedste stgjreducerende egenskaber,
hvilket stemmer overens med tidligere malinger pa samme type asfalt. Desuden ligger SMA 6+8 og
SMAG6+11 ved 50 km/h kun henholdsvis 0,2 og 0,4 dB fra at opna en stgjreduktion af klasse C,
hvorimod AB8&, SMAS8 og AB11t er minimum 2,2 dB fra at opna en stajreduktion af klasse C.

Ved 80 km/h opnar badde SMA 6+8, SMA6+11 og AB8a en stajreduktion af klasse C, mens SMAS og
AB11t er minimum 0,2 dB fra at opna en stgjreduktionsklasse C.
Alle klassificeringerne af beleegningerne og de malte CPXp stgjniveauer findes i Tabel 2.

Stajklasse Stgjklasser, CPX pk i dB
50 km/h 80 km/h
A: Seerligt stgjreducerende CPXpk < 87 CPXpk <95
B: Meget stgjreducerende 89 > CPXpk > 87 97 > CPXpk > 95
C: Stgjreducerende 89 > CPXpk > 91 99 > CPXpk > 97

Tabel 1. Ved deklarering af et slidlags stgjreducere  nde egenskaber i forhold til referenceveerdien geelde nde i
Danmark anvendes en af nedenstdende stgjklasser A — C hvor referencen ved 50 km/h er 94,0 dB og refere  ncen
ved 80 km/h er 102,0 dB. [1]



Belaegnings type Billeder af overfladen Stgjklasse 50 km/h Stajklasse 80 km/h
(CPXpk, dB) (CPXpk, dB)

AB6A C (90,2) B (95,7)

AB8a

(93,2) C (98,9)

SMAS8

(93,4) - (99,2)

SMAG+8 (91,2) C (97,6)

SMAG6+11

(91,4) C (97,5)

AB11t

(93,2) - (100)

Tabel 2. Foto, stgjklasser og CPXpk- veerdier for de udlagte beleegninger pa Igelsa stree  kningen.

Textur resultater

Textur analyserne munder ud i texturspektre, der viser fordelingen af "ujeevnheder” i forhold til en helt
jeevn flade samt amplituden af ujeevnhederne fordelt pa balgelzengder. Ved en tzet belaegning vil der
f.eks. normalt veere mindre amplitude af ujseevnhederne i forhold til amplituden pa en aben belaegning.
Der vil normalt forekomme store amplituder ved bglgelaengder, der er ca. 20 % starre end den
maksimale stenstarrelse, da dette svarer til den hyppigste afstand mellem ujeevnhedernes "toppe” eller
"dale”. Billeder af overfladestrukturen er vist i Tabel 2.

Textur analyserne fra belaegningerne viser spektre, hvor AB8& og SMAS ligger teet pa hinanden, AB63,
SMAG6+8 og SMA6+11 ligger ogsa indbyrdes teet mens AB11t ligger alene. Spektrene ses pa Figur 1.




AB8a og SMAS er udlagt med sten, der har en maksimal stgrrelse pa 8 mm, derfor er det forventet at

spektrene har lignende forlgb med maksimum ved ca. 10 mm. AB6a, SMA6+8 og SMA6+11 er udlagt
hovedsageligt med sten, der har maksimal starrelse pa 6 mm, dog har SMA6+'erne enkelte overkorn.

Disse overkorn giver mere luft i overfladen og derved opnas et spektrum med lidt hgjere niveauer ved
lidt starre bglgeleengder end for AB6a. Belaegningen AB11t er en teet belaegning og derved mere jaevn
over hele spektret, iseer ved de korte bglgelseengder. Maksimum ligger ved ca. 13 mm.

Ud fra spektrene kan det ogsa ses hvorledes stenstarrelserne har indflydelse spektrene. AB11t der er
opbygget af maksimal 11 mm sten har en top ved 12,5 - 16 mm bglgeleengde. Ligeledes har AB8a og
SMAS top ved 10 - 12,5 mm bglgeleengde. AB6a, SMA6+8 og SMA6+11 har en top ved 8 - 10 mm
bandene, men SMAG+’erne har bredere toppe pga. overkornene. Ved at sammenligne toppene i
spektrene med stgjklasserne kan det konkluderes at lavere stenstgrrelser giver lavere rullestg;j.
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Figur 1. Texturspektre udregnet efter malinger fra Igelsg straekningen.
FREMTIDEN

Streekningens udvikling vil fremover blive fulgt med henblik pa stgj (SPB & CPX), textur, sporkgring og
friktion for at monitorere SRS belaegningernes egenskaber, nar de bliver slidt. Derved undersgges
holdbarheden rent fysisk, stgjmaessigt og sikkerhedsmaessigt og typiske SRS belsegninger, der er pa
markedet pa nuveerende tidspunkt.
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