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Om projektet
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Om projektet
Vejdirektoratet, Ombygning af kryds i Aalborg @st

| forbindelse med sideudvidelse af veje og udbygning af sti-system til det nye universitetshospital

skal der etableres en ny sti bro og 3 nye tunneller under et kryds
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Ny stibro ved Nybyggerief Aalborg Universitetshospital

3 nye stitunneller under kryds i Aalborg @st inkl. rampeanleeg

@nske om at klimapavirkningen, C02 aftrykket, inddrages som ekstra parameter til
5 beslutningsgrundlaget —> Udferelse af livscyklusvurderinger, LCA sweco %




Hvad er LCA?
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Livscyklusvurdering (LCA)
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Veerktgj: InfraLCA

Miljedata brugt i LCA beregninger:

Generisk datai InfraLCA
| Emmisionsfaktorer for materialer |

InfralL.C

Skitsefase:

Lavt detaljeringsniveau
Kendskab til produkter er kun
pa overordnet plan

Vis/skjul emissi er for flere mil; ier |
lobal af ing af abiotiske, ing af abiotiske,
Brugt i beregninger - materialer L =

kg COr-eq. kgRil-eq.| kgCrHi-eq.| kaSOreq.| kaPO-eq kg Sb-eq. m

-ASFALTMATERIALER
Asfaltslidlag SMAS | 7496+01 2,686-06 1116-02] 251601 364602 2,20E-05 4,02E+03
Asfaltslidlagsmagkvs [ 4| gaoe01 E- 2,086-02|  4,976-01 o1 376 05 4,10£403
faltbeton (GAB) 5876+01] 2,806  3,50E-03 1,84E-01 2,646+03
Bindelag t|  699E+01 ,06E- 74603 162601 2,  426-02 1E- 346E+03
Asfaltgranulat fra depot 0,00E+00) 0,00E+00) 00E+00]  0,00£+00]  0,00€+00) 0,00E+00 0,00E+00)
Asfaltgranulat ind i projekt 0,00E+00) 0,00E+00) 00E+00|  0,00£400]  0,00E+00) 0,00E+00 0,00E+00)

Suppleret med:

( Lo

Miljovaredeklarationer (EPD’er)

Databaser som Okobau.dat og Ecoinvent
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Stitunnel
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Slide 10

A0 Lav bedre overgange mellem slides
Author; 2024-03-22T13:35:59.156

A0 O Og bedre stikord i noten, gv det igennem mens du tager stikord
Author; 2024-03-22T14:09:24.313



Udgangspunkt:
« Tunnel bestadende af preefabrikerede
elementer

St] t unne l » Bygveerksleengde 32 m

e Indre bredde pa4 m
Asfalt iht vejprojekt \

350

2530
Frihejde

25%

=
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—50 mm afretningssand
—250 mm SG Il

Udfordring: Der blev truffet hejt grundvand og vandferende lag i den geotekniske undersagelse

u Behov for permanent grundvandssaenkning eller alternativ lasning sweco &
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Alternativ lasning:

Stitunnel

« Tunnel bestdende af spunsveegge og
opdriftssikrede in-situ stabte betonplader

Satningsplade
C//%H - ————
GVS
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Rabat Cykelsti Cykelsti Rabat
 ——

Spuns — =

— 10 mm kunststofbelaagning
— Var. Beton (Bundplade)
et et s — Var. Granitskaervelag, max 150 mm —-=-=’=—-—
(fiberdug i top)

— Var. Ballastbeton

SWECO ﬁ



P 4
Stitunnel . .

Lasningsvarianter:

Preefabrikerede betonelementer og permanent - S A
grundvandssaenkning | - R
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Spunsveegge og in-situ stabte betonplader der er
opdriftssikret
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Stitunnel

Opmeerksomhedspunkter ved sammenligning af
lasninger

e 1 stitunnel

Mzangder gores ligevaerdige

» Afgraensninger for ramper for begge lasninger er
forudsat ud fra opdrift sikrede lasning med
spunsvagge og bundplade

|
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Stitunnel — Resultater

e Grundvandspumpe i 120 ar med el-emissionsfaktor 2022
- | Grundvandspumpe i 120 &r med Brug af grennere spunsjern?

energistyrelsen fremskrivning for el-
emissionsfaktoren udfart ultimo 2023

Arcelorittal Gommarcial RPS 8.4 1.1,

Insiul Baten und Urnkelt v, (18U}
Institut Bauen und Umwelt a.v. (18U)

| Drift (Bé) EPD-ARM-20210176-C801 N
B Udskiftning (B4)

210772026

ton CO2e
:

®m |ndbygning (AS)
B Transport (A4)

00 m Materialeproduktion (A1-A3)

) ww.ibu-opd.com | hitps:/fepa-onfine.com
a0

200

preefab spuns med eco spuns med OOQ
betonplader betonplader

Og hvad
med prisen?
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Stitunnel.

Pris vs. CO2e

30,0
25,0 i @ @
@ Przefab, el ved energistyrelsens
20,0 fremskrivning 2023
® Praefab, el emission fra 2022 anvendt
vz til hele levetiden
=£15,0
RS ® Vandteet
E 10,0
P ° @ Vandtaet med eco spuns
5,0
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Stitunnel

Andre parametre der pavirker beslutningen

Begge lasninger forkastet

Hvad sa?
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Stitunnel — Stibroer som alternativ lgsning
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Stitunnel — Resultater

2.000
m Drift (B6)
1.800
Udskiftning (B4)
1.600 _
® Indbygning (A5)
1.400 B Transport (A4)
® 1.200 B Materialeproduktion (A1-A3)
O
o b Grundvandspumpe i 120 &r med
2 800 energistyrelsen fremskrivning for el-
emissionsfaktoren udfart ultimo 2023
600
°O
400
Q Hvordan ser det ud
200 o .
nar prisen tages

betragtning?

Preefab Spuns m. Eco spuns m. Stibro i beton
betonplader betonplader
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Stitunnel

Pris vs. CO2e

® Praefab, el ved energistyrelsens
[ fremskrivning 2023

® Przefab, el emission fra 2022
anvendt til hele levetiden

® ® Vandteet
® Vandtzet med eco spuns
@ @
® Bro i beton
500 1000 1500 2000
ton CO2e
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Stitunnel — Opsummering

Parametre til beslutningsprocessen sammenlignet og veegtet — relativt

Prafabrikeret tunnel med permanent
grundvandssankning

Vandtat og opdrift sikret tunnel

Vandtat og opdrift sikret tunnel med
skrotbaserede spunsjern

Betonbro

W/
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Stitunnel — Stibroer som alternativ lgsning
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Stibro

SSSSS



Stibro

Udgangspunkt:

 2-fags stibro med skraninger

Gang og cykelsti, indvendig bredde 3,6 m.
Samlet spend ca. 40 m.

Frihgjde 4,5 m.

~40m

i 4.5m : i

Vej A Sti

......

Underbygning ens for alle lasninger: ~ Fundamenter og endeunderstatninger i beton

24 SWECO ﬁ



Stibro
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Lasningsvarianter:

Brodaek og sojle i stal
Brodzk og sgjle 1 beton
Brodzk og s@jle 1 tropisk trae

Brodaek i GFRP*, sgijle i stal
(frihgjde 6 m, samlet speend ca. 46 m)

*

% .._}1 !

FRP = glasfiber“komposit
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Stibro 1

Resultater
120

40

100

80

ton CO2e

60

20
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Betragtningsperiode for stibro: 100 ar R

Hvad er sa det
oplagte valg?

B Materialeproduktion (A1-A3)

\ Bidrag ved 1 gang udskiftning

af brodaek i GFRP

Bidrag ved 1 gang udskiftning af
brodek og sejle i tropisk tree

Stalbro Efterspaendt  Broitropisk Bro i GFRP
betonbro tree

SWECO 8'



Stibro

Andre parametre der pavirker beslutning

_ ; Beton
/ Beton Levetid +100 ar / / minimal vedligehold

Stal

/St Levetid 100 & / mere vedligehold end beton

/ Tropisk tree

minimal vedligehold

Vej Sti

O

©)

Og hvad
med prisen?

O

Tropisk trae
OBS pa at undga truede arter

/

Tropisk tree Levetid 50 ar
overbygning udskiftes
overbygning udskiftes /

GFRP Levetid 60-70 ar GFRP
omfang af vedligehold usikkert

/
/
/
/
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j
/

GFRP lever ikke op til stibro-
krav om last pa 18t

/
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Stibro

mio kr.
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6,0

5,0

4,0

3,0

2,0

1,0

0,0

Vej Sti

Pris vs. CO2e

Tropisk Tree bro 100 ars levetid
®

~25.000 kr.
pr. reduceret
ton CO2e

GFRP-bro 100 &rs levetid
®

@ Stalbro 100 ars levetid

Betonbro 100 ars levetid

~12.500 kr.
pr. reduceret
ton CO2e

20 40 60 80 100 120 140
ton CO2e
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Stibro

Udgangspunkt:
2-fags stibro med skraninger

Samlet spend ca. 40 m.

o)
o)
o0 Gang og cykelsti, indvendig bredde 3,6 m.
o)
o)

Frihejde 4,5 m.
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Underbygning ens for alle lgsninger:

Fundamenter og endeunderstatninger i beton
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