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Hvornår skal vi have fokus på CO2-aftryk &
bæredygtighed?
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Om projektet



Om projektet
Vejdirektoratet, Ombygning af kryds i Aalborg Øst

Ny stibro ved Nybyggeriet Aalborg Universitetshospital

3 nye stitunneller under kryds i Aalborg øst inkl. rampeanlæg
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Ønske om at klimapåvirkningen, CO2 aftrykket, inddrages som ekstra parameter til
beslutningsgrundlaget  Udførelse af livscyklusvurderinger, LCA

I forbindelse med sideudvidelse af veje og udbygning af sti-system til det nye universitetshospital
skal der etableres en ny sti bro og 3 nye tunneller under et kryds
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Hvad er LCA?
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Genanvendelse

Deponering

Brugsfase
Drift og vedligehold

Udvinding af ressourcer

Produktion af
byggevarer

Adskillelse af materialer

Genbrug
1:1

Livscyklusvurdering (LCA)

Udførelse af byggeri
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B4 Udskiftninger

B6 Energiforbrug i brugsfasen



Værktøj: InfraLCA
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Miljødata brugt i LCA beregninger:

Databaser som Ökobau.dat og Ecoinvent

Miljøvaredeklarationer (EPD’er)

Generisk data i InfraLCA

Suppleret med:
Skitsefase:
• Lavt detaljeringsniveau
• Kendskab til produkter er kun

på overordnet plan
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Stitunnel

A0



Slide 10

A0 Lav bedre overgange mellem slides
Author; 2024-03-22T13:35:59.156

A0 0 Og bedre stikord i noten, øv det igennem mens du tager stikord
Author; 2024-03-22T14:09:24.313



Stitunnel

Udfordring: Der blev truffet højt grundvand og vandførende lag i den geotekniske undersøgelse
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Udgangspunkt:
• Tunnel bestående af præfabrikerede

elementer
• Bygværkslængde 32 m
• Indre bredde på 4 m

Behov for permanent grundvandssænkning eller alternativ løsning



Stitunnel
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Alternativ løsning:

• Tunnel bestående af spunsvægge og
opdriftssikrede in-situ støbte betonplader



Stitunnel
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Præfabrikerede betonelementer og permanent
grundvandssænkning

Løsningsvarianter:

Spunsvægge og in-situ støbte betonplader der er
opdriftssikret



Stitunnel
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Opmærksomhedspunkter ved sammenligning af
løsninger

• 1 stitunnel

Mængder gøres ligeværdige
• Afgrænsninger for ramper for begge løsninger er

forudsat ud fra opdrift sikrede løsning med
spunsvægge og bundplade

• 117 m ramper og bygværk



Stitunnel – Resultater

(B6)

Grundvandspumpe i 120 år med el-emissionsfaktor 2022

Brug af grønnere spunsjern?Grundvandspumpe i 120 år med
energistyrelsen fremskrivning for el-
emissionsfaktoren udført ultimo 2023

Og hvad
med prisen?



Stitunnel.

Klimapåvirkningen og prisen viser det er
indlysende at den præfabrikerede løsning er det
rigtige valg, men er der andre faktorer der kan
påvirke valget?



Stitunnel
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Præfabrikerede elementer og permanent grundvandssænkning

Anlægsomkostninger er væsentligt større end budget

Andre parametre der påvirker beslutningen

Grundvandssænkning medfører
• øget drift
• risiko for sætninger for nærliggende huse.
• negativ påvirkning på miljøet idet området tørlægges

Vandtæt og opdrift sikret løsning med spuns og betonplader

Skrotbaserede spunsjern holder sig indenfor klimarådets skyggepris

Begge løsninger forkastet
–

Hvad så?



Stitunnel – Stibroer som alternativ løsning



Stitunnel – Resultater

Grundvandspumpe i 120 år med
energistyrelsen fremskrivning for el-
emissionsfaktoren udført ultimo 2023

Hvordan ser det ud
når prisen tages
betragtning?



Stitunnel



Stitunnel – Opsummering

Potentielle risiciMiljøpåvirkningPrisKlimapåvirkning
CO2e

Præfabrikeret tunnel med permanent
grundvandssænkning

Vandtæt og opdrift sikret tunnel

Vandtæt og opdrift sikret tunnel med
skrotbaserede spunsjern

Betonbro

Parametre til beslutningsprocessen sammenlignet og vægtet – relativt



Stitunnel – Stibroer som alternativ løsning

STATUS?
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Stibro



Stibro

Underbygning ens for alle løsninger:       Fundamenter og endeunderstøtninger i beton
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Udgangspunkt:
• 2-fags stibro med skråninger
• Gang og cykelsti, indvendig bredde 3,6 m.
• Samlet spænd ca. 40 m.
• Frihøjde 4,5 m.



Stibro
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Brodæk og søjle i stål

Brodæk og søjle i beton

Brodæk og søjle i tropisk træ

Brodæk i GFRP*, søjle i stål
(frihøjde 6 m, samlet spænd ca. 46 m)

Løsningsvarianter:

*GFRP = glasfiberkomposit



Stibro
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Resultater

Bidrag ved 1 gang udskiftning
af brodæk i GFRP

Bidrag ved 1 gang udskiftning af
brodæk og søjle i tropisk træ

Betragtningsperiode for stibro: 100 år

Hvad er så det
oplagte valg?



Stibro
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Andre parametre der påvirker beslutning

Stål Levetid 100 år

Tropisk træ
OBS på at undgå truede arter

GFRP Levetid 60-70 år
overbygning udskiftes

GFRP lever ikke op til stibro-
krav om last på 18 t

Beton
minimal vedligehold

Tropisk træ Levetid 50 år
overbygning udskiftes

Tropisk træ
minimal vedligehold

Beton Levetid +100 år

Stål
mere vedligehold end beton

GFRP
omfang af vedligehold usikkert

Og hvad
med prisen?



Stibro
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Tropisk Træ bro 100 års levetid

GFRP-bro 100 års levetid
Stålbro 100 års levetid

Betonbro 100 års levetid
~12.500 kr.
pr. reduceret
ton CO2e

~25.000 kr.
pr. reduceret
ton CO2e



Stibro

Underbygning ens for alle løsninger:       Fundamenter og endeunderstøtninger i beton
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o Udgangspunkt:
o 2-fags stibro med skråninger
o Gang og cykelsti, indvendig bredde 3,6 m.
o Samlet spænd ca. 40 m.
o Frihøjde 4,5 m.

STATUS?



Tak for jeres opmærksomhed


