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Hvem er vi?



Agenda
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• Introduktion
• Hvordan efterser vi bygværker i dag?
• Virtuelle inspektioner
• COWI Virtual Inspection – Dronning

Alexandrines Bro
• Fremtidsperspektiver

Dronning Alexandrines bro - Mønbroen
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Lov om offentlige veje m.v.

§8 Det er vejmyndighedens ansvar at holde sine offentlige
veje i den stand, som trafikkens art og størrelse kræver.



• Rutineeftersyn
• Generaleftersyn
• (Særeftersyn)
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Hvordan efterser vi
bygværker i dag?
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Hvordan efterser vi bygværker i dag?

Håndnær
afstand /
armslængde



Langelandsbroen - Traditionelt generaleftersyn af
underside buefag.
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Langelandsbroen - Traditionelt generaleftersyn af
underside buefag.

Hvordan efterser vi bygværker i dag?

Trafikantgener
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Hvordan efterser vi bygværker i dag?

• Det er ikke altid nemt når mønstre
gentager sig i det “uendelige”.

• Hvad er væsentligt og ikke
væsentligt?

Registrering og
stedfæstelse af
skader

Hammertest til kontrol
for løs beton “skruk”



Hadsundbroen – Indvendig celle i brodrager.
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Hadsundbroen – Adgangsforhold til inderside af brodrager.

Hvordan efterser vi bygværker i dag?

Dårlige adgangs- og hygiejneforhold



Langelandsbroen – Indvendig brodrager, tilslutningsfag.
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Langelandsbroen – Indvendig brodrager, tilslutningsfag.

Hvordan efterser vi bygværker i dag?

Dårlige pladsforhold



Ny Lillebæltsbro – Inspektion af hovedkabler.
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Farøbroen – Inspektion af skråstag.

Hvordan efterser vi bygværker i dag?

Rope Access
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Hvordan efterser vi bygværker i dag?

På stedet:
• Udvælges defekter
• Defekter skal stedfæstes
• Skadeskarakterer skal tildeles
• Tages foto som documentation.
På kontoret:
• Udvælgelse af fotos og

afrapportering af det observerede
• Kvalitetssikring.

Videnstab ved
eftersyn
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Virtuelle inspektioner



Menneskelige evner / fysik

Virtuelle inspektioner

Alting har sin tid
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2014 2023

Måden vi laver eftersyn på
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Virtuelle inspektioner

Hvad er anderledes?

Planlægning Dataindsamling Dataanalyse Rapportering Reparation/drift

Kan
automatiseres

Analogt

Modelbaseret

Rapporter/
døde data

Begrænset
anvendelse

Aktivt værktøjPå kontoret



• Vi “prøver” at være objektive – Men vi skal
vælge hvad vi registrerer ud af det vi ser
nu!

• Vi skal bruge en lift og spærre broen for at
løse denne opgave.
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Virtuelle inspektioner

Trin 1 – Dataindsamling/eftersyn

• Robotter er objektive og registrerer alt
hvad de ser / måler.

• Data uploades direkte til virtuel model af
bygværket.

• Opgaven som pilot er at fremdrive robot
og stå for sikkerhed – For nu!



• Hvad med håndnær afstand?
• Kan vi finde løs beton og skelne mellem

fugt og snavs ved revner?
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Virtuelle inspektioner

Trin 1.1 – Dataindsamling/eftersyn

• Med en infrarød sensor (termografi) kan vi
registrere varmestråling og dermed løs
beton og fugt fra revner.

Revne (isolerende)

VarmKold



• Den har vi lavet i felten.
• “Men jeg glemte at tage et foto af det jeg

skulle drøfte med min kollega”.
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Virtuelle inspektioner

Trin 2 – Dataanalyse

• Vi laver den på kontoret i en Virtuel model
af konstruktion – Vi har alle data til
rådighed, også dem fra sidst.

• Her kan vi spørge vores kollegaer til råds
på et objektivt grundlag.

AI



Virtuelle inspektioner

Trin 3 - Afrapportering / datagrundlag for
næste eftersyn
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Mindre banebro på Sjælland.
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Svendborgsundbroen – Set fra underbroslift ved eftersyn.

Virtuelle inspektioner

Hvornår er det værdiskabende?
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Dronning Alexandrines Bro
COWI Virtual Inspection



Dronning Alexandrines Bro
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COWI Virtual Inspection

• Specifikationer
• Afstand til bygværk
• Udstyr
• Plan for dataindsamling

Planlægning



COWI Virtual Inspection

Planlægning
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Indsamling af fotos.
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Etablering af fixpunkter.

COWI Virtual Inspection

Dataindsamling
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COWI Virtual Inspection

Dataindsamling

• Flyrute omkring bropille
• Indsamling af fotos

• 813 RGB fotos
• 813 Termografiske fotos
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COWI Virtual Inspection

Databehandling
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COWI Virtual Inspection

Platform

Platform

Data-
indsamling

AI understøttet
skades-

detektering

Drift og
vedligeholdsplan
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Termografisk foto af bropille.
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RGB foto af bropille.

COWI Virtual Inspection

Dataanalyse
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Fremtidsperspektiver
Digitalisering af Drift og Vedligehold
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Fremtidsperspektiver

Drifts- og Vedligeholdsaktiviteter

• Grundlag for planlægning
• Driftsarbejder
• Reparationsarbejder

• Nye bygværker
• Fødselsattest



28. marts 2023
Dansk Brodag 2023 - Virtuelle inspektioner34

Fremtidsperspektiver

Fuldautomatisk dataindsamling og
databehandling

AI



Tilstands
model

Nedbrydnings
model

Strukturel
model
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Fremtidsperspektiver

Modelbaseret Drift og Vedligehold
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Spørgsmål?


