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Program
1. Rammer for bæredygtighedsarbejdet

2. Metoder - DGNB og BREEAM

3. Bæredygtighed i projekterne – eksempler og 
inspiration
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Bæredygtighed i 
Rambøll:

• Bevarer og genbruger, i stedet for at udskifte og nyttiggøre

• Reducerer materialeforbrug ved gennemtænkte løsninger og 
designoptimeringer

• Reducerer transportomfanget under anlæg og i driftsfasen

• Reducerer behovet for nye anlæg

• Øger kvaliteten og diversiteten af grønne områder 

• Påvirker lokalområdet positivt 
(bedre kapacitet, acceptabelt støjniveau, bedre forhold for 
naturen)
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Fra Transport til…       Mobilitet til….            Bæredygtighed….
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Bæredygtighed er komplekst...
Hvordan griber vi det an...?

Robusthed og 
liveable cities

Dekarbonisering for 
net-zero

Ressource-
management og 
cirkulær økonomi

Biodiversitet og 
økosystemer

Rekreation

Luftrensning

Lagring af kulstof

Sundhed

Regulering af 
vandkvalitet

Bestøvning

Regulering af 
luftkvalitet

Kontrol af 
mængden af vand

Næringsstofcyklus
Regulering af regn-

og 
smeltevandsstrømme

Vedligeholdelse 
af levesteder

Komfort, 
æstetik

Symbolske og 
herlighedsværdi

Biodiversitet

Lagdelt 
vegetation

Jord

Træer

Grøn væg

Blomstrende 
vegetation

Ruter til 
cykling og 
vandring

Letbane

Tunnel

Sikkerhed 

Lighed

Regulering af 
mikroklimaet

Støjværn

Rengøring og 
nedbrydning af 
skadelige stoffer

CO2-binding
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Metoder og værktøjer
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TILGANG TIL ARBEJDET MED BÆREDYGTIGHED

1) Planlægning og opstart - Screening:

• Implementering af bæredygtighed allerede i 
opstartsfasen

• Sikre kontinuerlig fremdrift på de identificerede 
indsatsområder

• Kontinuerlig rapportering

• CO2 på trafik

• En bæredygtighedscertificering eller screening 
kan give en struktureret tilgang:

2) Projektering

• LCA (InfraLCA). Faserne A1-A3 skal inddrages -
snarligt også A4 og A5. 

• Inden længe skal brugsfasen også med. Flere 
producenter får nu deres EPDer til at dække alle 
faser (A-D).

• Fokus på genbrug og genanvendelse

• → Designoptimeringer og materialeoptimeringer

3) Udbud og udførelse:

• EPD’er (Miljøvaredeklarationer)

• Levetid

• Totalomkostning ved brug (LCC, i stedet for 
indkøbsomkostninger)

• Skadelige stoffer/kemi (ødelægger bl.a. 
cirkularitet)

• BREEAM Infrastructure
• DGNB Byområder
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BREEAM Infrastructure

• 8 kategorier

• Vægtet afhængig af potentiale

• Rating

Forbedre bæredygtighed
ikke

Maksimere score
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Processen - fra visioner til handlinger

Visionerne og målene Screening Initiativer og indsatser
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Mål Fase Omkostninger

Indsats 1

Indsats 2

Indsats 3

Indsats 4

Indsats 5

Indsats 6

Indsats 7

Indsats 8

Indsats 9

Indsats 10

Indsats 11

Indsats 12

Indsats 13

Indsats 14
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DGNB Certificeringsskema
DGNB byområder i Danmark
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Case: Fremtidens Forstad

• 37 hektar;

• 15 hektar i bymidten

• 22 hektar i bydelen

• Vedtaget budget i 2020: 150 mio. kr. 
fordelt på 2020-2023

• Salg af byggeretter påbegyndt 2020

• 2021-23: Infrastruktur i bydelen, 
landskabskiler, bypark til 
regnvandshåndtering, sportsfælled, veje 
og stier i bymidten, børnehave.
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Case: Fremtidens Forstad – Screening og potentialer

Naturkatastrofer: 
klimatilpasningsstrategi

Livscyklusvurdering (LCA)

Vandkredsløb: reduktion af 
drikkevandsbehov og direkte afløb, 
tilbageholdelse af regnvand

Arealanvendelse: jordforurening 
jordhåndtering, befæstelsesgrad

Integreret planlægning

Byggeplads: Minimering af 
affald

Tilpasningsevne og resiliens: klimatilpasningsplan, 
forsynings- og afledningssikkerhed

Ressourcekredsløb: genbrug og 
genanvendelse af materialer
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Screeningsværktøjer i Rambøll - principper

Identificering og liste med mulige tiltag

Dialog og prioritering omkring udvælgelse af 
tiltag

Workshop

Projektstyringsredskab

Bæredygtighedsgranskning

Tredjepartsverificering

Miniscreening

Certificering

Screening ift. eks BREEAM Infra.

Business-as-usual

Højt ambitionsniveau
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Bæredygtighed i 
projekterne
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Formål:

Sikre implemente-
ring af tiltag

Opfølgning på byggemøder

Tilsyn 

Formål:

Skabe overblik                     
over indsatserne

Løbende opfølgning på mål og 
tiltag

Opfølgning på CO2 analyser

Løbende opfølgning på 
Ressourceopgørelse
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Formål:

Identificere relevante 
fokusområder til 
bæredygtighedsworkshop

InfraLCA beregning

Ressourcekortlægning

Formål:

Konkretisere fokus-
områderne til tiltag

Bearbejdning af CO2 hotspots

Bearbejdning af 
Ressourceopgørelse

Indledende arbejde
Bæredygtigheds-

workshop
Udførelse og anlæg Drift og vedligehold

Formål:

Løbende fokus på 
bæredygtighed i drift 

Bæredygtighed i Ramrisk som 
fortsat styringsværktøj

Handleplan for 
bæredygtighed og

projektering

Udbytte:

Input til bæredygtigheds-
workshop

Identificere projektets CO2

hotspots

Ressourceopgørelse

Udbytte:

Tiltag der ønskes indarbejdet eller 
bearbejdet i projektet.

Tiltag og undersøgelser ift. 
bearbejdning af CO2 hotspots –
eksempelvis designoptimeringer, 
materialevalg, anlægsteknik mv.

Udbytte:

Projektstyringsværktøj til 
håndtering af bæredygtighed i 
projektet.

Bæredygtighedsoptimeret projekt

Krav i udbudsmateriale

Proces for Bæredygtighed
Skalérbar til projektstørrelse

Udbytte:

Læring fra udførelse og 
stillede krav

Bæredygtighedsoptimeret 
projekt udført

Udbytte:

Evaluering af løsninger og 
metoder
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Bæredygtighedsscreening
Gennem workshop og dialog
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Opstille robust 
tidsplan for at det 

er muligt at 
gennemføre evt. 

afværgetiltag

Identificere 
muligheder for at 

øge biodiversiteten

Ensidig vejudvidelse for 
kun at påvirke naturen 

på én side. Vil også være 
nemmere at håndtere 

ved udvidelse af  broerne

Genbrug af ledninger i 
kombination med 

bassiner 

Reservere areal til og 
skabe kapacitet i 
områder i med 

forventet 
‘oversvømmelse’

Lave trampestier i 
det grønne 

område, til gavn 
for borgerne. 

Have dedikeret 
bæredygtighedsledelse

Skilte med information om  
projektet, dyrelivet  

området, vandhåndteringen 
mm.
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Bæredygtighedsscreening
Gennem workshop og dialog
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Skjule vejen i landskabet

Fremhæve 
kulturarv i området

Fokus på 
yderligere 

tiltag mod støj

Reducere CO2 aftrykket:
- Optimering af 

jordhåndtering
- Valg af brændstof/materiel

- Designoptimering vej, 
bygværker, afvanding

Cykelsti til 
samkørselsplads

Genbrug af ressourcer i 
projektområdet. 

Ressourcekoordinering med 
aktuelle projekter i 

nærområdet.

Optimering af 
anlægslogistikken
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Succeskriterier:

• Øget genanvendelse og cirkulær 
tænkning

• Mærkbar reduktion af CO2 
niveauet i projektgennemførelse 
og i løsningens levetid

• Sundhed gennem blå og grønne 
løsninger

• Øget biodiversitet og dyreliv i 
byen
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Handlingsplan for bæredygtighed
Baseret på output fra workshop
Case: Aarhus Vand Kloakseparering i Viby
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Projektets formål:

• Hvordan gør vi bæredygtighed konkret i projektet?

• Find bæredygtige løsninger, der kan udvikles i 
projektet

• Arbejde med projektets CO2e-effekter og udvikle 
projektet i forhold til materialer, byggemetoder.

Hvad vi gjorde:

• Screening af projektet ved hjælp af CEEQUAL-
metoden.

• Udvikling af initiativer, der skal implementeres i 
projektet.

• InfraLCA beregninger af 5 forskellige scenarier.
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Case: Middelfart Kommune – Banestien
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Biodiversitet

• Græs/vildtfrøsblanding 
og hjemmehørende 
arter

• Minimering af 
arbejdsarealer

• Rydning af læhegn

Kulturarv

• Undersøgelse af 
kulturhistoriske levn på 
strækningen

• → Etablering af 

opholdssted/”p-plads” 
ved kulturelement

• Udendørs 
klasseværelse

Service for cyklister

• Etablering af 
cykelpumpe

• Skiltning til kobling til 
nationalrute

• Belysning
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Case: Middelfart Kommune – Banestien
Bæredygtighedsscreening

Kampagner

• Indvielse af cykelsti

• Kampagne for 
skoleelever (evt. i 
forbindelse med ABC)

• Udflugter eller lignende 
evt. i samarbejde med 
Visit Middelfart
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Case: Middelfart Kommune – Banestien
Klimaledelse
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Scenarie 1 Scenarie 2 Scenarie 2A Scenarie 3 Scenarie 4 Scenarie 5

Beskrivelse PA og GAB Vegecol OB
og GAB
Genindbyg: grus og 
jord

Vegecol OB
og KB GAB
Genindbyg:
Asfalt*, Grus 
og jord

PA og KB GAB
Genindbyg:
Asfalt*, Grus 
og jord

Vegecol sandwich O
B – grussti
Genindbyg: Grus og 
jord

Sti med PA på
cykelbane og grus
på sti til gående
Genindbyg: Grus og 
jord

Sum [tCO2eq] 409 188 243 353 273 276

CO2e besparelse ift. baseline - 54,1% 40,6% 13,8% 33,2% 32,4%

Anlægsoverslag 5,04 mio. kr. 5,31 mio. kr. 5,88 mio. kr. 4,93 mio. kr. 6,10 mio. kr. 5,21 mio. kr.

Prisforskel fra baseline - 270.000 kr. 840.000 kr. -110.000 kr. 1.060.000 kr. 170.000 kr.

Skyggepris CO2eq [kr/ton] - 1.221 kr. 5.052 kr. -1.944 kr. 7.796 kr. 1.281 kr.
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Case: Udvidelse af E45 Vejle-Skanderborg
Klimaledelse

2222

Initiativer og effekt:

• Valg af skråningsanlæg

• Kalkstabilisering

252 
tCO2/km

124 
tCO2/km

Håndtering af 1000 m3 jord

- Kalkstabilisering 2%

- Kalkstabilisering 0,5 %

- Udskiftning af jorden

54 
tCO2

20 
tCO2

22 
tCO2

• BSM (Bitumenstabiliseret materiale)

• KVS (Klimavenlig slidlag)

E45 InfraLCA beregning

-74%

-1,2%
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Case: Marina City 
CO2 som Tildelingskriterie
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Tilbud 
1

Tilbud
2

Tilbud
3

Tilbud
4

Tilbud
5

Pris 4,5 2,6 0,2 5,0 4,8

Kvalitet 2,0 2,1 2,3 2,3 2,2

CO2 0,5 0,7 0,8 1,9 0,9

Bæredyg
tighed

0,6 0,4 0,6 0,5 0,6

Sum 7,6 5,8 3,9 9,7 8,5

0

5000

10000

15000

20000

25000

Tilbud 1 Tilbud 2 Tilbud 3 Tilbud 4 Tilbud 5

Total CO2e aftryk [t]

CO2e A1-A5

1. Håndtering af blødbund 2. Spuns 3. Slagger

4. Sand og sten 5. Cementstabilisering 6. Transport
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Hvad gør vi:

• Ressourcekortlægning

• Møder med fagledere på de 
enkelte entrepriser

• Indarbejdes i udbudsmateriale

Udfordringer:

• Ressourcehoteller

• Ikke lavet til genbrug 

• Byggetakt og tidsplan

• Tradition
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Case: Udvidelse af E45 Vejle-Skanderborg
Ressourcestyring
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Case: Udvidelse af E45 Vejle-Skanderborg
Biodiversitet

• Muldfrie skråninger

• Flade regnvandsbassiner

• Strukturer ved landskabsmodellering, lavninger og forskellige overflader

• Udlægning af sten, dødt ved, kvashegn, veteranisering af træer

• Bekæmpelse af invasive arter

• Grus og sandarealer
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Bæredygtighed i udbudsmateriale

• Vilkår i kontrakt

• Tildelingskriterier

• Krav til entreprenørens organisation

• Krav til entreprenørens procedurer

• Krav til entreprenørens arbejdsplads

• Designoptimerede løsninger

• Krav til materialer

• Krav til dokumentation
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CSR-krav
Menneskerettigheder jf. ILO
Uddannelsesklausul
Arbejdsklausuler
CO2 som tildelingskriterie
Certificeringer (BREEAM m.fl.) 

Affaldshåndtering
Klimaledelse 
Miljøledelse
Arbejdsplads

Designoptimerede konstruktioner
CO2-krav
Elementer til genbrug
Plante-krav
Certificeringer (FCS/PEFC)
EPD’er

• Kontrakt

• Udbudsbetingelser

• SAB Styring og samarbejde

• SAB Arbejdsplads

• Tegningsmateriale

• Øvrige SAB’er
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Case: Udvidelse af E45 Vejle-Skanderborg
Udbudskrav

• Krav til FSC eller PEFC certificeret træ 

• Krav til indhold af mikrosilica og 
flyveaske i beton

• Knust beton som tilslag i renselag

• Krav til genanvendelsesprocent i 
armering

• Krav til maksimalt CO2-aftryk på beton 
og armering

• Krav vedr. Håndtering og fjernelse af 
invasive arter

• Krav om muldfrie skråninger, suppleret 
med områder med sand og grus

• Krav om lavninger
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Uddrag fra E45 Bropakke I, SAB Stillads og form, SAB Beton og SAB Slap armering

376
kg CO2eq/t

863
kg CO2eq/t
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