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Baggrund

Den farste VVM-undersggelse ligger tilbage i 2006

VVM-undersggelse af Egholmlinjen, Lindholmlinjen og EGHOLM
Jstforbindelsen opdateres i 2011

Linjefaringen for en 3. Limfjordsforbindelse fastlaegges i
Egholmlinjen i 2014

VVM-undersggelse af Egholmlinjen opdateret i 2019-
2021.

E45

Projektet indgar i Infrastrukturplan 2035 fra 2021. HAEslfggts""‘g‘

Supplerende miljgkonsekvensvurdering i 2022-2023 plus
fornyet vurdering af trafikale, samfundsgkonomiske,
klimamaessige og stgjmaessige effekter.

UNIVERSITETET

Anlaegslov vedtaget i maj 2024.
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Fakta om projektet

Anlaeg af en ca. 20 km lang 4-sporet motorvej vest om Aalborg -
via gen Egholm plus 2 km udbygning af E45 ved Svenstrup -

* Omkring 700 m dalbro over @steradalen

Narresundby
Egholm

* Motorvejen fgres under Limfjordens sydlige lab i en tunnel og
over Narredyb pa lavbroer 5/ 3 AALBORG

-

« Motorvejen tilsluttes det gvrige vejnet via 5 tilslutningsanlaeg

» Der bygges ca. 50 broer pa streekningen og ca. 5 km stgjskeerme @

Frejlev

» Landindvinding pa sydsiden af Egholm

» Etablering af cirka 120 ha erstatningsnatur

3. Limfjordsforbindelse

« Samlet anlaegsbudget er ca. 8,9 mia. kr. (2024-priser), heraf
udggr seenketunnel, lavbroer og landindvinding godt halvdelen SYETR

MVK E45 Oversigtskort
s Ny motorvej
mmmmm Tunnelstraskning
Landindvinding

[E45]
/ Ny kommunevej
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Fokus - samfundsgkonomi

Mindre pavirkning og fuld effekt
Tilpas kvalitet
Tilpas funktion
Mere genbrug
Faerre materialer

Lokale materialer

3. Limfjordsforbindelse nord for
Thistedvej - set mod nord
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Prioritering

1. Niveau
Forudseetninger tjekkes/udfordres

Store risici undgas

2. Niveau
Store maengder
Hgaje priser

Store pavirkninger

3. Niveau
Rastof- og materialeoptimering

Anlaegslogistik, jordlogistik og bygbarhed
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Landanlaeg
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Karakteristika

20 km motorvej
3-6 m deemning (ca. 4 m?)
Tunnel

4 km bygveerker

(Tunnel ca. 2000 m., dalbro i Jstera-dalen ca. 700 m, lavbroen over Ngrredyb ca. 600 m,
gvrige bygveerker ca. 300 m.)

Mange tilslutningsanlaeg
ADT péa ca. 35.000 ktj./dg.

God alternativ forbindelse
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Laengdeprofil

20 km motorvej

3-6 m daemning — ca. 4 mio. m?

Bindinger

Antal og placering af faunapassager?
AEndre underfagringer til overfgringer?
Fritrumskrav ved baneskeeringer?
Banesaenkning?

Barrierer

Hgjt grundvand
Afvanding
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Hovejen —underfort vej
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Tva rsin it 20 km motorvej

10% er bygveerker (ekskl. tunnel)

God alternativ rute

Samfundsgkonomisk beregning
(Ulykkesmodel for motorveje + overslagsberegning)

* Indre kantbane er andret til 0,5 m

* Ngdspor pa 3,0 m fastholdes (2,5 m i tunnelen)
* Ngdspor med fuld opbygning fastholdes

» Midterrabat pa 2,0 - 3,0 m

Samlet besparelse:
« 120.000 m*®* deemningsfyld
« 35.000 m? vejkasse
* 4.000 m? broplade

o Nedspor
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Genbrug: Besparelse:

U dfl etn i ng Syd * 2 broer pa E45 3 broer
10 ha beskyttet natur

o « 1 asbestdepot

Nory, oo
“\)Q
« 7?7 m?®demningsfyld

4 Beskyttet natur
Asbest deponi

Forbindelsestampe
fra =39 E45 i

Forbimtelesampe
fra/E39 til
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fra E45 til E39

Oprindeligt forslag: Lilla
AEndringsforslag: Red
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Udfletning Nord

Forlagt Fyldgreft
Faunapassage
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Genbrug: g13 i3
« Ca. 1300 m halv motorvej
S

BT

Besparelse:

voury)

« Ca. 1400 m halv motorvej
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Fjordkrydsning



3. LIMFJORDSFORBINDELSE

<&

Materiale overskud eller underskud?

Tunnel og lavbro
Tunnelafgravning ca. 1.000.000 m3 fjordbund
Afgravning ramper ca. 300.000 m3

Sikringsfyld, tilfyldning, Stenbeskyttelse og funderingsslag ca. 200.000
m3

Sand og grus til betonkonstruktioner ca. 200-250.000 m3
Landindvinding

Opfyldning i landindvindingsomrade ca. 500.000 m3
Stendige 100.000 m3 ca. sandfyld og sten

Tordok
Tardok 900.000 m3 afgravning — reetableres igen

Vejdeemning pa Egholm inkl. forbelastning

Damningsfyld, forbelastning, bundsikring og stabilgrus ca. 200.000 m3

odoaIvyv

Iy

Sejlrenden

®

510 o

WT10HO3
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Optimering af jordtransport og - logistik

Undga mange transporter pa det lokale vejnet

Nyttiggare og udnytte materialer fra fjorden
optimalt i takt med udgravning f.eks. tunnel-
renden

Marine materialer, der eventuelt skaffes via
vandvejen kan medfare behov for at inddrage
depotarealer og havnefaciliteter i projektet i
forbindelse med oplag og transport

Minimering af brug af nye rastoffer ved at udnytte
overskud/ underskud fra andre projekter i
naerheden og gennem lokale partnerskaber
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Anlaegstekniske og miljgmaessige bindinger

« Store maengder af bladbund som skal
forbelastes eller bortskaffes

« Materialer kan ikke ngdvendigvis
anvendes optimalt i takt med de afgraves
for tunnelen-renden

« Jord til landindvinding skal tilfgres fra
start, da erstatningsnatur skal etableres
fgr nedlaeggelse af beskyttet natur

« Udgravning til tunnel i vinterhalvaret (over
2 vintre) - og farst nar elementer er stgbt
og klar

“ Egholm

’— §3 naturbeskyttet eng

WL e
§3 naturbeskyttet eng
§3 naturbeskyﬂai"stra Ji&lﬁ’l,f 7 4 /
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Undersoagelser af jord pa
vand og land

For at kunne detailplanlaegge
genanvendelse af jord, jordlogistik og
dermed jordoptimering er der behov for at
kende jordens kvalitet

« Fuld geoteknisk undersggelsesprogram,
der danner grundlag for totalentreprise
og et detailprojekt

* Avancerede laboratorieforsag {il
bestemmelse af styrke og
deformationsparametre
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Produktionsfaciliteter

Flere muligheder ift. tunnelproduktion
undersgges

* Produktionsfaciliter ved Radby

» 3 placeringer i Aalborg

Pa verdensplan er der ikke bygget
mange saenketunneler de seneste ar

0og ganske fa er under udfgrelse lige
nu. En vigtig reference er dog
Femern Beelt tunnelen ved Radby.
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Produktionssted — fordele og ulemper

| Aalborg Rodby

Stort overskud af jord skal handteres i
forbindelse med udgravning af tgrdok til
tunnelens produktionsanlaeg, hvis det ligger
| og omkring Aalborg

Produktionssted ved Mglholm i tunnellinjen

kan minimere samlet behov for udgravning i
fjorden og land, da der allerede skal graves
ud til ramper og tunnel.

Genbrug eller ombygning af eksisterende
havnebassiner/anlaeg i Aalborg til
tunnelproduktion reducerer
materialeforbruget generelt set.

Besejlingsforhold og vanddybder ifm.
transport af elementer herunder passage af
eksisterende broer i Limfjorden

Mulig opholdssteder ved darlig vind og
vejrforhold i forbindelse med transport

Genbrug af tunnelfaciliteter
Omkostninger ved leje af faciliteter og
mindre ombygning af produktionsanlaeg i
Radby.



<€

3. LIMFJORDSFORBINDELSE 22

Kommende
optimeringsundersgagelser

Belaegningsopbygning

» Jordbalancer og jordlogistik

Anlaegslogistik
« Bygbarhed ud fra bindinger og krav
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Rastoffer
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”At iInddrage geoteknisk viden”
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Geoteknikkens rolle i vejanlaeg

Fundering

Massebudget (Rastoffer)

Grundvand
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Geoteknikkens rolle i vejanlaeg

Fundering

Massebudget

Grundvand
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Massebudget

Andre designlgsninger:
- Letfyld
- -Forbelastning
- Jordforbedring af
rajordsplanum

Samlet
massebehov

V
Afgravningsjord

(projektjord)
Anvendeligt Uanvendeligt

Jordforbedring

y
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Massebudget

Kares il
godkendt
odtage

Jord at

Jord at skaffe bortskaffe

Indkab gennem
jordentreprengr

Alternative anvendelser
Fx stgjvolde,
landskabsmodellering

Jord fra
andre
projekter

Genbrugs
materialer
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Massebudget

Jord at

Jord at skaffe bortskaffe

Indkab gennem
jordentreprengr

Sidetag

Miljgvurdering Alternative anvendelser
Iscreening JOI'((Z’:I fra Fx stgjvolde,
andre landskabsmodellering
projekter Genbrugs

Miljevurdering/
screening

materialer

Miljgvurdering/
anmeldelse
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Jord at skaffe

Kvaliteter fra lavest til hgjest

1. Materialer til deemningsfyld, bladbundsudskiftning og tilfyldning omkring bygveerker.

» Indbygningsegnet rajord — alt jord, der ikke er for vadt eller fedt (hvis ler/silt) og med lavt organisk m

indhold. l -
» Friktionsfyld — sandmaterialer med maks. 15 % finstof m-‘-"

2. Materialer til vejkassen

« Bundsikringslag (Krav til finstof og frostsikkerhed, samt gvre maks. kornstgrrelse)
« Kan mange steder graves uden starre oparbejdning

« Stabilgrus (Krav til kornstarrelsesfordeling, frostsikkerhed, finstof og knusningsgrad)

« Er stort altid et produkt (sortering og knusning) SIGNATURER:

25 mc-- Asfalt - slidlag
" Asfalt - baerelag
20em [T Stabilt grus

3. Asfalt- og beton-tilslag 15750m T B
4
mlzor.rnr_ /W//N ; JI >
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Kalkstabilisering

« Alternativ til at bortkgrsel af uegnet jord og
tifgjelse af erstatningsfyld

* Forbedring af lerjord
« Kan anvendes til bade:
» Forbedre rajordsplanum
« Forbedre genindbygningspotentialet
« Anvendt gentagne gange i Vejdirektoratet

« Miljgpavirkninger ved jordhandtering -
Vurdering af hvad der er mest baeredygtigt ift.
jordhandtering:

» Arbejdsredskab til VD og branchen

 Miljgpavirkninger ved jordhandtering



https://www.vejdirektoratet.dk/udgivelse/miljoepaavirkninger-ved-jordhaandtering
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Letfyld

« Kompenseret fundering efter
ligevaegtsprincippet.

* Anvendes til at undga udskiftning ved fx
blgdbundsomrader

« Forskellige materialetyper:
» Ekspanderet ler, letklinker (Leca)
» Celleglas (produceret af genbrugsglas)
 EPS (Flamingo) — OBS pa udfordringer!
« Mest relevant ved seaerligt vanskelige omrader

* Hgje omkostninger ved indkab og i CO,
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Overhgjde Fremtidig

u - ! Ved forbelastning fremskyndes
o r e as n I n vejdzemning de saetninger, der vil opsta som
felge af belastningen fra den
fremtidige vejdeemning.

Seetninger fremskyndes ved, at
vejdamningen i en periode,
inden det endelige vejanleeg
etableres, udferes med en
passende overhgjde.

« Seetningsgivende jordlag belastes pa forhand,
sadan at saetninger fremskyndes

/ Saetning @

« Forholdsvis simpelt alternativ til udskiftning
ved eksempelvis blgdbundsomrader

Jorden saetter sig over tid.

« Forbelastning kraever dog:

Fremtidig
vejdeemning Afremmes

» Detaljerede geotekniske undersagelser - udfart
pa et tidligt tidspunkt

Nar de planlagte satninger er
overst3et, afremmes det
overskydende materiale, og
vejanlaegget kan feerdiggeres.

« Tid i projektet (inkl. gkonomi)

» Geoteknisk fordelagtige forhold Frerdigt

vejanlaeg

« Mulighed for monitorering | |
:féi?;?:?get er feerdig- lllustration fra projekt 3.
’ Limfjordsforbindelse,
benyttet i forbindelse med
offentlig haring af VVM.
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Lidt om rastofmarkedet inden sidetag
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Tilgang til rastofforsyning i VD projekter i de
seneste ar.
God forsyningssikkerhed

Frie markedskraefter
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Ny situation for rastoffer og overskudsjord!

% - Steerkt stigende priser pa indkeb af rastoffer.
« Steerkt stigende priser pa bortskaffelse af jord.

%ﬁ « Stigende krav til miljgvurderinger, miljggodkendelser og myndighedsbehandling.
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Prisudvikling, rastoffer og jord siden politisk
% vedtagelse af IP35

» Ekstraordinaere prisstigninger — over almindelig indeksering.

« Jylland/Fyn
» Ca. 50 % stigning i forhold til IP35 Basis pa rajord, bundsikring
og stabilgrus

« Sjeelland
« Ca. 75 % stigning pa rajord
« Ca. 100 % stigning pa bundsikring
« Ca. 150 % stigning pa stabilgrus
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Ny situation pa rastofmarkedet!
VD markedsdialog med rastof- og entreprengr-branchen.

CIC\VEIGTIEN « Ogede arealinteresser (energi, skov mv.)
grundvaerdi Stigende grundpriser

Lodsejer

.
=

p

@get efterspergsel pga. hgj aktivitet i byg & anlaeg
Forleengede sagsbehandlingstider ift. gravetilladelser

Rastofpris + @gede udgifter til miljgvurdering ifm. ansggninger 2

« Vanskeligere adgang til gravetilladelser i kommuner Rastof- Det fortswtter bare. Det

+ @gede udgifter til maskinel og reservedele indvinder bliver bare dyrere. Hvis man
Tillaeg og Miljg- og energitillaeg samt rastofafgift > tror det bliver bllltgere kan
afgifter @gede energipriser og afgifter - !

Jeg love for, at det bliver dyrt.
(Rastofindvinder)

+ Ny kilometerbaseret vejafgift for lastbiler
+ Foraget dieselafgift og @gede braendstofpriser »Vognmand
+ Leengere transportafstande .

>
Entre-
l prenfar‘

p

Transport-
omkostning

Vejdirektoratet / bygherre

Rastofindkeb @get usikkerhed om adgang til rastoffer
+ risikotilleeg @get usikkerhed om kvalitet af tilgaengelige rastoffer

@gede energipriser
Indbygning @gede udgifter til maskinel og reservedele
Arbejdskraftmangel
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Sidetag, definition og hensigt

Et sidetag er en projektspecifik rastofindvinding, som udfgres udenfor projektets tracé eller i
starre dybde, end der er betinget af anleegsprojektet. Sidetag betragtes som erhvervsmaessig
indvinding af rastoffer og rajord. Rastofindvindingen skal foretages indenfor rastoflovens
rammer.

Det er Vejdirektoratets hensigt med sidetag at minimere transport af materialer af hensyn til
naboer, gkonomi, reducering af CO2 udledning og baeredygtighed. Dette indebaerer, at
rastofindvindingen tilstraebes placeret sa teet pa tracéet som muligt. Det er ikke en ngdvendighed
at sidetagsarealerne er udpeget som rastofgraveomrade eller interesseomrade.
Rastofindvindingsarealet er at betragte som midlertidigt arbejdsareal til brug for anlaegsprojekt.

>— Definition

= Hensigt
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Sidetag

* Det er noget nyt

« ...men ogsa genoptagen af en gammel disciplin.
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Sidetag — ved Hirtshalsmotorvejen

« Hirtshalsmotorvejen ved Tylstrup. Ultvedsgerne, 1998-99 Opdag Sogerne ved

Tylstrup

Ultvedsserne er et meget smukt rekrativt omrade, der ligger ca.

- 800 m. vest for Tylstrup. Der er bord/baenke saet, sa man kan godt
tage kaffen med og nyde den pa stedet. Der er meget velegnet til
en rask ga-tur. Hvis du gar fra torvet ved Spar kebmanden og rundt
om begge s@erne, vil det veere en tur pa ca. 6 km. og man kan ga
den pa ca. 1 time. Alternativt kan man ga ad Harestien, og fa en

spandende rundtur.

Man havde ved nzermere undersegelser af undergrunden langs den
nye motorvej fundet ud af at der var store maengder af sand som
kunne bruges til bygningen af motorvejen. Derfor ansggte
Vejdirektoratet i sommeren 1998 om udvinding af sand og grus til
motorvejsbyggeri pa omradet. | januar 1999 fremlaegger
Nordjyllands Amt forslag til regionplantillaeg til offentlig debat.
Denne debat afsluttedes i midten af marts og umiddelbart derefter

fik Vejdirektoratet tilladelsen fra Amtet.

Geoteknikkerne vurderede materialet af sand og grus som
anvendeligt til deemningsfyld, dvs. indbygning i vejdeemninger f.eks.
i Grundtvig Serensens Vej, i de to rundkersler ved Luneborgvej og

mange andre steder.
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Sidetag

* Problemstillinger

* Hvis ansaggning om tilladelse farst igangseettes efter anleegslov, kan vi naesten ikke na det.

* Proces der (i bedste fald) tager omkring 2 ar

Proces

* Udpegning af egnede steder langs vejprojekt

* Geoteknisk forundersggelse af materialernes
anvendelighed

* Udarbejdelse af ansggning om
rastofgravetilladelse

* VVM-Screening af rastofgrave i Trafikstyrelsen.

* Region treffer afggrelse om gravetilladelse
med vilkar.

* Input til udbudsmateriale om maengder, vilkar
etc.

* Arkaologiske forundersggelser

* Ledningsomlaegninger

* Gravearbejdet pabegyndes
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Sidetag - fremadrettet

+ Kortlaegning med geofysik og boringer fremrykkes til fase 2 (MKV-fase)
« Miljgvurdering af sidetags-arealer inkluderes i MKV

« Grave- og efterbehandlingsplan udarbejdes i fase 2.

« Mulighed for at rastofindvinding indarbejdes i anleegsloven.
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Sidetag

« Hvad vil vi sa indvinde?
» Fokus pa at supplere rastofbehovet nede fra, dvs.
» Farst deekke behov for daeemningsfyld og friktionsfyld
» Forst herefter, og hvis de naturgivne forhold er til det, ogsa bundsikring.
« Stabilgrus??

» | sjeeldne tilfeelde, hvis et vejprojekt gar gennem et omrade med kvaliteterne til det.
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Geoteknikerens

* Fuld kendskab til undergr rojektstart.

Funderingsdesign kunne [&

 Fuld massebudget kunne Jganlaf ilEIser af overskudsjord,
indbygningsegnet afgravnin@aiof '
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Vejdirektoratets faser

» Overvejende skrivebordsundersagelser af jordbundsforhold
« Enkelte geotekniske undersggelser ved kritiske steder

PL ANLAEG DRIFT
Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4 Fase 5
Forundersegelser MKV-undersegelser Projekt til besigtigelse Projekt til anlaeg Anlaeg Garanti & Faerdiggoerrelse
_’ ! _> _’ ! _’ ! —>
| | |
I I . I
nleegslov Entreprise-kontrakt Abning/overdragelse

til drift
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Vejdirektoratets faser

Geotekniske undersggelser

PLAN ANLAEG DRIFT
Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4 Fase 5
Forundersegelser MKV-undersegelser Projekt til besigtigelse Projekt til anlaeg Anlaeg Garanti & Faerdiggoerrelse
_’ _’ ! _’ ! _’ ! —>
| 1 1
I I . I
Anleegslov Entreprise-kontrakt Abning/overdragelse

til drift
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Endelig massebudget og
udarbejdning af tilbudslister med

Vejdirektoratets faser mesngder.

PLAN ANCEG O\ DRIFT

Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4 Fase 5
Forundersegelser MKV-undersegelser Projekt til besigtigels Projekt til anlaeg Anlaeg Garanti & Faerdiggoerrelse

| —>
—p —> l —p > |
I . I
Anleegslov is€-kontrakt Abning/overdragelse
til drift




PETER LINDBERG THOMADSEN, 8. MAJ 2025, VEJSEKTORENS KLIMA- OG MILJZDAG

49

<&

Vejdirektoratets faser [ g =

Bevilling af gkonomisk ramme

PLAN ANLAEG DRIFT

Fase 3 Fase 4 Fase 5
Projekt til besigtigelse Projekt til anlaeg Anlaeg Garanti & Faerdiggoerrelse

— — . —» @ —>

. I
Entreprise-kontrakt Abning/overdragelse
til drift

Fase 1 Fase 2
Forundersegelser MKV-undersegelser
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Der kigges pa:
Fremrykning af geotekniske undersggelser.
Ve. d i re kto ratets faser Miljgvurdering af mulige sidetagsomrader.
j Miljgvurdering af brug af alternative materialer fx
forbraendingsslagge, osv.
Miljgvurdering af anvendelse af projektjord.

PL _— ANLEG ~__ DRIFT
Fase 1 Fase 2 ase 3 Fase 4 Fase 5
Forundersegelser MKV-undersegelser Projekt til besigtigelse Projekt til anlaeg Anlaeg Garanti & Faerdiggoerrelse

' I '

!

. I
ise-kontrakt Abning/overdragelse
til drift
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Opsummering

Vejdirektoratet kigger bredt pa at forbedre vores arbejde med materialeforbrug.

Bred paletten af Igsninger:

« Fx arbejde med massebalance, sidetag, genbrugsmaterialer, kalkstabilisering,
forbelastning, mm.

De gode lgsninger tager tid.

Fremrykning af undersggelser og flere vurderinger til MKV-fasen.
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Problemer pa en statsvej? Ring 80 20 20 60

: 5 : i 5 Kontakt os Om os Om statsvejene Job og karriere Presse Vejsektor EN
Ring altid 112, hvis du gar i std i motorvejens vognbaner

|
V Veldlrektoratet Trafikinfo v Projekter v Udgivelser ~ Love og regler v Veerktojer v Q

Find projekt
Sag efter et bestemt projekt . / Trafikken |ige nu
¢ Live kort over trafikken

f Vores projekter
Las mere om Vejdirektoratets projekter

Vejdirektoratet.dk

3. Limfjordsforbindelse | Vejdirektoratet

A Bygveerksprojekter
La=s mere om Vejdirektoratets
bygvaarker

3. Limfjordsforbindelse
Nordhavnstunnel
Storstremsbroen
Udbygning af E45

Ny jernbane over Vestfyn

Kalundborgmotorvejen

Hilleredmotorvejens forlaengelse
Cykelprojekter
Stojskaermsprojekter

Nyt fra Vejdirektoratet Ladepladser til elbiler

Halvmaraton i Aalborg vil pavirke trafikken 90-ars jubilzaum giver lzengere rejsetid pa Arkaeologer finder urnegravplads langs E45
sendag Den Nye Lillebaeltsbro ved Kolding

Veidirektoratet udskifter asfalt pa ramoe Halvmarathon aiver ekstra trafik pa Den Nve Lufthavnsvei ved Billund Lufthavn far nv

Tilmelding til nyhedsbrev


https://www.vejdirektoratet.dk/projekt/3-limfjordsforbindelse

@
V Vejdirektoratet

Tak fordi vi matte kigge forbi
!,@‘
r Y

Inge Birkegaard Damsgaard  Mette Bentzen Peter Lindberg Thomadsen

Projektchef fiordkrydsningen Projektchef landanlaeg Geotekniker
inbd@vd.dk mebe1@vd.dk plt1@vd.dk

Vejdirektoratet.dk


mailto:inbd@vd.dk
mailto:inbd@vd.dk
https://www.vejdirektoratet.dk/projekt/3-limfjordsforbindelse
mailto:mebe1@vd.dk
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