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Vejtekniske lgsninger for cyklister

Baggrund og formal
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Stotte vejmyndigheder og radgivere i deres arbejde med at
fa flere til at cykle, uden at det samtidig giver flere cykelulykker
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Vejtekniske lgsninger for cyklister

Proces

Bruttoliste

Spargeundersggelse i 33 kommuner
Litteraturstudie
Pjece: 10 vejtekniske lgsninger for cyklister

Supplerende litteraturstudie
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Pjece: 12 vejtekniske lgsninger for cyklister

Fokus: Lgsninger med effekt pa sikkerhed og/eller tryghed
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Vejtekniske lgsninger for cyklister ’

12 vejtekniske lgsninger for cyklister

1. Afkortet cykelsti i signalregulerede kryds
Fremfart cykelsti i signalregulerede kryds
Cykelbane mellem ligeud- og hgjresvingsbane
Dobbeltrettede cykelstier i kryds

Cykelsignaler i kryds

Cykelinfrastruktur ved busstoppesteder

Parkering langs cykelsti/cykelbane

Delt sti og feellessti
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. Tilladt cykling mod ensretningen

11. Cykelinfrastruktur i byrundkgrsler

12. Fremfart cykelsti med forskudt passage %Vejdirektoratet



Resultater

Tiltag

Afkortet cykelsti i signalregulerede kryds

Trafik-
sikkerhed

Oplevet
tryghed

Fremkom-
melighed

Fremfert cykelsti i signalregulerede kryds
a. Ved siden af en separat hejresvingsbane

b. Ved siden af en kombineret ligeud- og
hejresvingsbane

Cykelbane mellem ligeud- og hejresvingsbane

Dobbeltrettede cykelstier i kryds
a. Separat reguleret signalregulering

b. Vigepligtsreguleret T-kryds hwor bilister har
vigepligt

c. Vigepligtsreguleret T-kryds hwor cyklister har
vigepligt

Cykelsignaler i kryds
a. Separat regulering

b. Fer-grent
c. Fer-radt

d. Hejresvingspil

Cykelinfrastrukiur ved busstoppesteder
a. Busstoppested ved cykelsti

b. Busstoppested ved cykelbane

c. Bushelle

Bilparkering langs cykelsti og cykelbane
a. Parallelparkering langs cykelsti

b. Skra- ellervinkelret parkering ved cykelsti
c. Parallelparkering langs cykelbane
d. Sikkerhedszone

e. Parkeringsforbud

Delt sti og faellessti
a. Delt =ti

b. Fallessti

2 minus 1-vej

Tilladt cykling mod ensretningen
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Eksempel pa opslag i pjece

1
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1.2

Afkortet cykelsti i signal-
regulerede kryds

Tiltaget

En atkortet cykalsti er en cykelsti (sller cykelbane), der opharer ved start at hejresvings-
banen typisk 16-25 mater far krydsat. Cyklister og knallarter skal, uanasat manavren
henne i krydset, fortzeette ind i hejresvingebanen og flette med den hejresvingende bil-
trafik. Banen atmesrkes med hejrasvingspile og cykelsymbal.

Ideen med en atkortet cykeleti er at gare bilister og cyklister opmesrksomme pa hinan-
dan far krydset ved at brings trafikanterna tettere sammen og | samme niveau og dar-
mead reducere antallet af cykelulykker.

Effekterne
Effekt for cyklisterne
Trafiksikkerhed ()
Oplevet tryghed a
Fremkommelighed e
Trafiksikkerhed

Athortede cykelstier er ot godt trafiksikkerhedstiltag tor cyklister i signalregulereds
kryds. Det nyeste og bedste danske studie har fundet, at ombyaning fra fremfart cykel-
sti fil afkortet cykelsti reducerer antallet af cykel- og knallertulykker med ca. 60 % i det
aktuelle krydsben, mens ombygning fra ingen cykelfaciliteter fil afkortet cykelsti reduce-
rer antallet &f cykel og knallertulykker med ca. 50 %. Ettekterna er angivet samlet for
ulykker med hejresvingende biler, ulykker med venstresvingende biler fra modsatte side
og treengningsulykker i tiltarten far krydsat.
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Effekt pa cykel-
o ST

Ingen torhold for cyklistar Atkortet cykalsti Antal ulykker reducerez med 50 %
Fremtart cykelsti ved sidan

at kombineret ligeud- og Atkortet cykelsti Antal ulykker reduceres med 60 %
hejresvingsbane

Fremtart cykelsti ved siden af

s=parat hojresvingebans Atkortet cykelsti Antal ulykker reduceres med 60 %

* Effekten er esimeret for ulykker med hejresvingende biler, ulykker med vensiresvingende biler
fra modsatfe side og treengningsulykker i akfuelle krydsben (ulykkeshovedsiuation 1, 3 og 41

Oplevet tryghed

Atkortede cykelstier eger, i forhold til fremterte cykelstier (og baner), normalt cyklisternes opleveds
utryghed, mens effekten vil veare minimal, hvis der | fersituationen ikks var nogen cykeltaciliteter.
@get oplevet utryghed kan forklares med, at cyklisterne biver blandet med biltrafikken. Dette kan i
sarlig grad veera en udfordring for usikra cyklister sdsom bam og seldre.

Fremkommelighed og andre effekier

Atkorteds cykelstier medterer i sammenligning med fremferte cykelstier (og baner) en potentiel
forringelse af fremkommeligheden for cyklisterne, idet de ikke har eget areal og dermed i nogle
tilfeelde skal vige for bilerme i flettesituationen. Samtidig risikerer de, at bilerne eller en evt bilke
spserrar for dem.

Brugsomrade

Atkortet cykelsti er at toretreskke ud fra ot trafiksikkerhedsmeessigt synspunkt. Titaget kan med-
tore forringet oplevet tryghed i sammenligning med framtarts cykelstier — dette geelder isser blandt
usikre cyklister. Tiltagat er serdig relevant hvis:

= Der er mange knallerter, eloykler, speed pedelecs eller oykelpendlere i hej tart.
- Det gar ned ad bakka.

= Der er begreenset med plads.

= Derikke er behov tor separat regulering af cyklisterne.

De vigtigste kilder
Berg, 5. T. (2019). Atkortede cykslstier - religion eller trafiksikkerhed, Trafikdage, AAU.

Dijupdreet, L. & Wass-Danielsan, M. (2017). Fremfidens krydsdesign - sikkerhed og tryghed ved
framtarta og athortede cykelstiar, Trafikdage, AAU.

Heye A., Serensen M. W. ). og de Jong T. (2015). Separate sykkelanlegg i by - Etfekter pa sikker-
het, fremkommelighst, trygghetstalelse og transportmiddelvalg, TEIL

Jensen, M_ L. & Serensen, M. W. J. (2020). Trafiksikkerhed ved atkortede og tremfarte cykalstier i
signalragulerede kryds — en far-etter ulykkesevaluering, Via Trafik_

Jenszen, 5. U. (2008). Ettekter at cykelstier og cykelbaner, Trafitec.

Jensen, 5. U. (2008). Cyklisters oplevede tryghed og tiltredshed, Trafitec.
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Afkortet eller fremfort cykelsti?

Hvilken lgsning er den mest sikre i kryds, nar der er en
cykelsti, og hvilken Igsning ber anbefales — afkortet eller 4ia
fremfort cykelsti? o

L. Jensgn
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Afkortet og fremfart cykelsti ’
o)
Formal

At undersgge, hvilken af de tre Igsninger for cyklister i signalregulerede kryds i byzone, der er
den sikreste for cyklister?

1.  Afkortet cykelsti
2.  Fremfort cykelsti med separat hgjresvingsbane

3. Fremfort cykelsti med kombineret ligeud- og hgjresvingsbane
- Far/efter undersagelse af ombygninger mellem disse 3 design

- Udfert af Via Trafik

@
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Afkortet og fremfart cykelsti

De 3 design

Afkortet cykelsti

En cykelsti, der er afkortet
for krydset, sa cyklister og
knallerter uanset mangvren
henne i krydset skal
fortsaette ind |
hagjresvingsbanen og flette
med den hgjresvingende
biltrafik.

Fremfort cykelsti med
separat hgjresvingsbane

En cykelsti, som er fart helt
frem til krydset, pa hgjre
side af en separat
hgjresvingsbane for
biltrafikken. Kombineres ofte
med en tilbagetrukket
stoplinje for biltrafikken.
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Fremfort cykelsti med
kombineret ligeud- og
hgjresvingsbane

En cykelsti, som er fart helt
frem til krydset, pa hgjre
side af en ligeud- og
hajresvingsbane for biler.
Kombineres ofte med en
tilbagetrukket stoplinje for
biltrafikken.
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Afkortet og fremfart cykelsti

Metode

- 159 kryds
- Person- og materielskadeulykker 2000-2019
- Hgjresvings-, venstresvings- og traengningsulykker, der involverer cykler og knallerter

- For: 112 ulykker: 43 personskade- og 69 materielskadeulykker
- Efter: 78 ulykker: 26 personskade- og 52 materielskadeulykker

- Der er taget hgjde for trafik — bade cykel- og biltrafik
- Der er taget hgjde for regressionseffekt

- Der er taget hgjde for den generelle ulykkesudvikling for cykel-/knallertulykker i byzone

@
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Afkortet og fremfart cykelsti

Sikkerhedseffekt pa ulykker med cyk/knal
" usikre — one relativt fa kiyds 0g. /,

dermed fa data - effekt ikke sa
markant som tal antyder

- Rade ringe markerer signifikante INGEN FORHOLD
effekter, dvs. fortegnet pa effekter er FOR CYRLISTER o/
95 % sikker. \
FREMF@RT CYKELST!
- Stiplede ringe markerer teet pa /
. l.. o "o

signifikante effekter, dvs. fortegnet pa . .
effekter er 90 % sikker. H131% T g +255%

. Set ud fra trafiksikkerhed: \ /

. FREMF@RT CYKELSTI
- Afkortet cykelsti bedst KOMB. LIGEUD/H@JRE

- Fremfart cykelsti med kombineret
ligeud- og hgjresvingsbane veerst %Vejdirektoratet




Afkortet og fremfart cykelsti

Cykelstilesning

Fremfert cykelsti
med kombineret
ligeud-/hejresvingsbane

Fremfert cykelsti
med separat
hejresvingsbane

Afkortet cykelsti

Ingen forhold for
cyklister

Principskitse

Antal fer-lokaliteter

Antal efter-lokaliteter

| alt antal uheldsar

Alle ulykker
Ulykke -

JHF (pr. mio. cyklister)

Heojresvings

Hejresvingsulykker pr. ar.

UHF (pr. mio. cyklister)

Venstresvingsulykker

Venstresvingsulykker pr. ar.

UHF (pr. mio. cyklister)

Traengningsulykker

Traengningsulykker pr. ar.

UHF (pr. mio. cyklister)




Afkortet og fremfart cykelsti 14

Hovedkonklusioner

- Afkortet cykelsti er trafiksikkerhedsmaessigt overlegen!

- Nuveerende anbefaling om valget mellem afkortet cykelsti og fremfart cykelsti med separat
hgjresvingsbane som bar revideres

- Nu skal man i endnu starre grad overveje fordele og ulemper i forhold til sikkerhed og
tryghed

- Fremfart cykelsti med kombineret ligeud- og hajresvingsbane er en sikkerhedsmaessig
meget darlig lgsning

@
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Sikker udformning af byrundkgarsler

- Hvordan skal en rundkgrsel i by se ud, hvis den skal veere
mest sikker for cyklister og knallertk@rere?

- Rundkarsel, signal eller vigepligt — hvad er er mest sikkert for i
cyklister og knallertfgrere i byer? R
Vejdi'e*tOFatet ,l;la *M"::::::
dformning ﬁﬂ:é}?
g sikk fUndkers| e
u(m‘:-‘:':wa-hf‘ L’m?r::uf. Ogrhﬁekdtsf::ecyk'i - er,by s
Sikkerheq for cykiisy b
E‘:Q e;y::S edforske; i by Undkersje,
ering OrMning

.
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Sikkerhed for cyklister i byrundkarsler

Formal og data

- Hvordan skal en rundkgrsel i by se ud, hvis den skal vaere mest sikker for cyklister og
knallertkgrere?

- Analyse af trafiksikkerhed for cyklister og knallertfagrere, og hverken oplevet tryghed eller
fremkommelighed

- Minirundkgrsler og 1-sporede rundkgarsler (og 2-sporede rundkgarsler)
- Politiregistrerede ulykker

- Trafikdata

- Registrering af forskellige designelementer

- | alt 519 rundkgrsler, inddelt i 564 "analyserundkarsler”

- Udfert af Via Trafik

@
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Sikkerhed for cyklister i byrundkarsler

Resultater | (overordnet)

- Ulykkesfrekvenser beregnet ud fra bil- og cykeltrafik
- Underopdeling af 564 rundkgrsler ender hurtigt i beskedne datamasngder
- Betydning af trafik:
- Jo mere biltrafik, jo starre ulykkesrisiko for cyklister
- Jo mere cykeltrafik, jo mindre ulykkesrisiko for den enkelte cyklist
- Betydning af design:
- Klare resultater i forhold til cykelfacilitet
- Mere uklare/usikre resultater ift. andre designforhold

- OBS en del designforhold haenger sammen med trafikmaengder og/eller andre
designforhold

@
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Sikkerhed for cyklister i byrundkarsler 18

Resultater Il (betydning af cykelfaciliteter)

Minirundkersler 1-sporede rundkgrsler
- Ingen cykelfacilitet bedst - Separat cykelsti bedst
- Cykelbane veerst - Ingen cykelfacilitet naestbedst

- Cykelsti/-bane veerst

Minirundkersler 1-sporede rundkersler
C/K-ulykker (person- og materielskade) C/K-ulykker (person- og materielskade)
Ulykker pr.
Antal Ulykker Ulykker pr. Ulykkerpr. Antal Ulykke Ulykker Ulykker pr. mio.
@V AREI NI [okaliteter Ulykker pr.ar  mio. biler mio. cykler lokaliteter r pr.ar mio.biler  cykler
m 40 45 0,12 0,10 0,74 37 29 0,09 0,06 0,86
Cykelbane 45 70 0,18 0,09 1,84 232 513 0,25 0,10 2,07
Cykelsti 130 377 0,35 0,11 1, 60
Separat cykelsti 1,74 53 19 0,04 0,01 0,45
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Sikkerhed for cyklister i byrundkarsler 19

Resultater lll (betydning af farvet facilitet)

- Farvede cykelfaciliteter forbedrer ikke trafiksikkerheden — snarere tvaertimod

- Det geelder bade for minirundkarsler og 1-sporede rundkarsler

Minirundkersler 1-sporede rundkersler
C/K-ulykker (person- og materielskade) C/K-ulykker (person- og materielskade)
Ulykker pr.
Antal Ulykker Ulykker pr. Ulykkerpr. Antal Ulykke Ulykker Ulykker pr. mio.
@V AREI NI M [okaliteter Ulykker pr.ar  mio. biler mio. cykler lokaliteter r pr.ar mio.biler  cykler
- 2 1 0,10 0,06 1 6 0,2 0,10
cykelbane 4 9 ' r 1,42 79 365 0,23 ; 2,02
- 21 1 0,26 0,10 148 0,32 0,41
cykelbane > ! ! 2,07 53 4 3 ; 2,20
lkke farvet 6 1oe oa 0o 6
cykelsti 0,00 s /19 /07 1,2
Farvet cykelsti 54 256 0,58 0,16 1,83

@
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Sikkerhed for cyklister i byrundkarsler

Overordnet ulykkesrisiko

Alle ulykker Person- og C/K-ulykker (person- og materielskade)
materielskadeulykker

Ulykker Ulykker Ulykker pr. mio. Ulykker Ulykker pr. mio. Ulykker pr. mio.
Antal Ulykker pr.ar Ulykker pr.ar indkerende biler Ulykker pr.ar indkerende biler indkerende cykler

92 229 0,28 194 0,24 0,14 124 0,15 0,09 1,20
1-sporet [FANE 1759 0,44 1424 0,36 0,14 938 0,23 0,09 1,65
2-sporet 13 216 1,8 149 1,24 0,20 75 0,63 0,10 3,91
CHIWAENd 564 2.204 0,45 1767 0,36 0,14 1137 0,23 0,09 1,65

@
V Vejdirektoratet



Sikkerhed for cyklister i byrundkarsler

Rundkgrsler vs. andre krydstyper

- For 108 rundkarsler er der foretaget far/efter analyse i forhold til anden krydstype

- Opdeling pa forskellige ombygninger - reduceret data og vanskeligt at konkludere

21

- Ombygninger af vigepligts- og signalregulerede kryds til 1 sporede rundkgrsler forveerrer
sikkerheden for cyklister (signifikant effekt)

- Ombygning af 1 sporede rundkgrsler til signalregulerede kryds forbedrer muligvis
sikkerheden for cyklister (ikke signifikant effekt)

Vigepligtskryds

\Y

Forveerring

—

1-sporet m.

cykelsti/-bane

Forveerring

—

Forbedring?

—

Signalkryds
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Fremfort cykelsti med forskudt passage -
("hollandske model”

- Udformningen kan veere meget forskellig

@
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Fremfart cykelsti med forskudt passage ("hollandske model”)

Baggrund og formal

- Ofte naevnt som Igsning i forhold til hgjresvingsulykker
- Relativt sjeelden udformning i Danmark

. Derfor litteraturstudie med formal at afdaekke:
. Trafiksikkerhed
- Oplevet tryghed

- Fremkommelighed
- Udfart ifm. opdatering af ” Vejtekniske Igsninger for cyklister”

- Udfert af Via Trafik

23
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Fremfart cykelsti med forskudt passage ("hollandske model”)

Resultater

- Sjeeldent forekommende — bort set fra Holland

- Umiddelbart ingen dokumentation for, at designet i Holland haenger sammen med
forebyggelse af hgjresvingsulykker

- Fa studier af sikkerhedseffekt, sma og/eller metodesvage studier

- Studierne peger alle i retning af, at "Fremfart cykelsti med forskudt passage” ikke forveerrer
sikkerheden

- ... men der er ikke tilstraekkeligt grundlag for at konkludere, at Iasningen forbedrer
sikkerheden

- Ingen direkte undersa@gelse af oplevet tryghed og fremkommelighed

@
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Trafiksikkerhed for lette trafikanter 2

Rapporterne finde ogsa pa

- Vejdirektoratet.dk
- Vejregler.dk

Vejtekniske lgsninger er ogsa oversat til engelsk

@
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