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FUSE - Frederiksberg Urban Smart ElectroMobility

> Peter Bach Andersen > Carsten Krogh Jensen
> PhD. Seniorforsker

> pbd@elektro.dtu.dk

> Seniorkonsulent,
mobilitetsplanlaagning

> ckjn@cowi.com
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FUSE - understgtte investeringer i ladeinfrastruktur i bymiljger

> Budget: 16.7 mio. kr

> Periode: 2020-2023

> Projektleder: DTU Elektro

> Finansiering: EUDP (2020-1)

> DTU Elektro: Projektledelse/ledende partner

> COWI: undersggelse af kommunernes behov
og udnyttelse af resultater

FUSE skal udvikle og demonstrere en
effektiv udrulningstrategi og smarte
ladelgsninger
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Strategi Ladenettet Myndighed Flader Alternative
Kommunal rolle Plan for ladepunkter Myndighedskrav Fladekgretgjer pa drivmidler
Potentialet for Efterspgrgsel Lokal planlaegning ! Omstilling til
omstilling _ Kortlaegning af alternative grgnne
Kapacitet drivmidler
. . kgrselsbehov
Afklare sin aktive Ladeeffekt .
rolle adeetrexter @konomisk Brint
Politisk forankring Grid analyse Methanol
HVO

®
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Hvordan kan kommunen gribe omstillingen an?

6

- Strategi, overblik og statte

Skabe overblik og vurdere behovet
> Hvad er det eksisterende udbud af ladeinfrastruktur?

> Hvordan bliver den forventede fremtidige efterspgrgsel efter offentlig
tilgeengelig ladeinfrastruktur - indfasningen af elbiler?

Opstille konkrete malsaetninger/servicemal
Udarbejde en egentlig udrulningsplan

Etablere og indlede dialog med forskellige udbydere af
ladeinfrastruktur

Indlede dialog virksomheder, borgere og boligselskaber
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Hvordan kan kommunen gribe omstillingen an?

- Samarbejde med markedet

> Kommunalt beredskab ifm. ladeoperatgrer eller borgere, der
henvender sig om etablering af ladeinfrastruktur

> klar fremgangsmade for godkendelse -> kort procestid
> kan veere en fordel for operatgrerne med ladeger med lastbalancering

> gkonomisk hensigtsmaessigt med opstilling af mindst 6-8 ladeudtag
(3-4 ladestandere med to udtag)

> Vaere sparringspartner for ladeoperatgrerne ved at kortlaegge og
udpege omfanget og geografisk behov for ladeinfrastruktur
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Plan for ladepunkter baseret pa efterspgrgsel

HE

> Plan for ladepunkter frem mod
f.eks. 2023, 2025 og 2030
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> Behovsafdaekning ved analyse af g “S‘ed
boliger, bilejerskab og veekstskan E “efspw S"-‘
> Hvor stor rolle har kommunerne
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|| o F.eks. VESTAS kommune

. Feks. IONITY I Kapacitetsgab, der overveJend.e.udfyldes af
kommune alt efter ambitioner
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Geografiske forskelle — forskellige udfordringer

Samlet behov for 25.000-30.000 offentlige og semi-
offentlige ladepunkter i 2030

> Ratio bil/ladepunkt 33-40 elbiler pr. ladepunkt

Hvordan parkerer vi?
> 68 % parkerer pa egen grund

> 20 % rader og egen p-plads (men deler i forening, f.eks. ejer- og 3
boligforening) Sadan skaber Danmark
grgn infrastruktur til

én million elbiler

DANSK
ELBIL ALLIANCE

> 12 % parkerer kun pa gaden

Men store individuelle forskelle
> Frederiksberg: 11%/39%/50%
> Tgnder: 92%/6%/2%
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Behovet for offentlig og semioffentlig
ladeinfrastruktur

Ladeinfrastrukturen ma bl.a.
> tilpasses i den enkelte kommune
> tage hensyn til destinationsopladning og ladning pa turen

Forskellige destinationer har forskellige behov, der bgr skelnes
fra kommuner med fx turisme, stor indpendling eller mange
attraktioner

Opsaetning af ladepunkter hvor bilejere naturligt kommer og
opholder sig
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Efterspgrgsel pa offentlig tilgaengelig opladning

W

78% af stremmen til kgrsel kan daekkes Denmark
fra privat husholdning

3% af stremmen skal bruges til
reekkevideforlaengelse

Private

78.18% Public!
18.46%
18% af strammen skal daekkes af
offentlige tilgaengelige ladere

\

Potentielt kan behovet for fuldt offentlig Range Extension Public*
ti(l)gaengelig ladning vise sig kun at udggre 3.36% 2.34%

o

& DECEMBER 2021 Andreas Thingvad, Peter Bach Andersen, Tim Unterluggauer, Chresten Treholt,
11 ‘ FUSE PRAESENTATION VEJFORUM 2021 Mattia Marinelli, “Electrification of personal vehicle travels in cities - Quantifying CO V‘/ I
the public charging demand”, Elsevier eTransportation (2021)



Arbejdsopladning pa Frederiksberg

> ~28 9% af Frederiksbergs samlede
ladebehov kan potentielt mgdes ved
kommunens arbejdspladser
(nar/hvis boligforeninger sa vidt
muligt opseaetter ladeinfrastruktur)

> Opladning pa arbejdspladsen kan
halvere (51 %) behovet for offentlig
opladning
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m Hjemmeopladning pa
privat parkeringsplads

27%
® Opladning pa faelles
parkeringsplads
(boligforening)
Arbejdspladsparkering
28%

Offentlig opladning

HYBRID|GRESNT=CH mvo I
Energy Storage Intelligence.

Andreas Barnekov Thingvad
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Parkeringsmuligheder opdelt i kategorier

Destinationsopladning

i Apartment i Innercity

i
Curbside i Occupancy i Recharging
, ! building i parking facility | | Leisure ! station
Angle, parrallel, M Carport, driveway | Owner, rental or i Off-street lot o ! Worklpace or ! Shopping, bank, ! Chargers

Parking perpendicular

| cooperative ! garage. 1 education i Cinema, café,etc.
] 1 : 1
Categories
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Frederiksberg idag

1@ 500 Elbiler (Januar 2021)

-
' 338 Offentlige ladepunkter

Kilde: E.ON, eon.dk
Status: Mindst ét ladepunkt per to elbiler i kommunen
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Malet er at levere en tilstraekkelig, bekvem og gkonomisk
ladeinfrastruktur for at understgtte udbredelsen af private elbiler
i kommunen.

For at indfri dette bruger FUSE to virkemidler:

Et veerktgj som kan anvendes af kommuner til at folge
og stagtte udrulningen af ladeinfrasruktur

@y Tre demonstrationer p& Frederiksberg som skal vise
m vaerdien af smart og effektiv ladeinfrastruktur
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Veerktgj — Et virtuelt Frederiksberg (GAIA)

Hvor bor og arbejder folk? Hvordan er elnettet indrettet?
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Vaerktgj — Maltal for ladeinfrastrukturen

Hvor og hvor mange?

Normalized usage of chargers from 0-4 am
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Hvilken type?
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Normalladning Hurtigladning Lynladning
Privat og

Placering semioffentlig Offentlig Offentlig
Effekt 3,7-22 kW 50 - 150 kw 150-350 kw
Maks. ladehastighed
(km/ladetime @ 200
Wh/km ) 11-110 km/time 250-750 km/time 750-1.750 km/time
lalt pr ladepunkt 10.000-30.000 kr. 350.000-1.000.000 kr. 800.000-1.800.000 kr.

COWIL



Forelgbige konklusioner:

W

Offentlig ladeinfrastruktur:

1. Vurder behovet - Behovet for offentlig ladeinfrastruktur er hgjst i store,
teetbefolkede byer da flere vil vaere afhaengig af den til hverdagsopladning.

2. Minimer behovet - Kommuner bgr tilskynde at virksomheder og
boligforeninger opstiller ladeinfrastruktur og eventuelt ggr den til radighed for
udefrakommende/gaester.

3. Mgd behovet - Tilskynd en blanding af ladeinfrastruktur men med et szerligt
fokus pa destinationsopladning da dette er billigst at opstille og mest bekvemt for
elbilsejere

18 8 DECEMBER 2021
FUSE PRASENTATION VEJFORUM 2021



)6' DANSK
E-MOBILITET

elbllaﬁbej splads pa
Frederiksberg ™

Med jeres indsats gar vi forrest og far
virksomheder pa Frederiksberg til at opsastte
ladestandere til elbiler.

Vzer med i konkurrencen

19 8 DECEMBER 2021
FUSE PRAESENTATION VEJFORUM 2021

HE

COWIL



San Diego Zoo - CA
DTU
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Inden du parkerer:

* Opladning baseret pa solenergi tilbydes
e Kun parkering for elbiler

e Kun til handicappede

* Minimumbgde 250 S
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