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Indledning og baggrund

Hvad menes med "Magter’?
Hvad blev der lige af LHOVRA!?
Uklar ansvarsfordeling
Utilstrakkelig test og opfalgning

Intet kompetencekrav?
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Teknologien fgr og nu

De forste trafiksignalanleg
Trafikstyring

LHOVRA — den skandinaviske model
Smartmicro - Objektsporring

Machine learning og Al
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‘ Al, ML, LISA MV.

2020

Samordnede
trafiksignalanleg -

1960 90

1928 2015 20407

Det forste trafik- QE LHOVRA SmartMicro Forerlgse
signalanlaeg koretajer (SAE 5)

(Kgbenhavn)
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"Punktdetektering”
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"LHOVRA og zonedetektering”

Ved punktdetektering kan vekselvis intervaltids forlaengelse medfgre udmaling af den maksimale
grentid og tvunget afslutning af grant

o —— % D S

_____ - e e e
D | D 1 [omis) — — =N |

T | |
Stoplinjeafstand (m) 210 160 110 70 50 30-15 3-0

Ved objektsporing er de kun karetgjer der opfylder "trigger"kriterierne i de enkelte zoner der
forlaenge grant

[l

Stoplinjeafstand (m) 210 125 70 25 0
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"Zone-detektering”

UMRR-0C | HIGH DEFINTION
RADAR PERFORMANCE

3DHD

- Separation in Speed
- Separation in Range
- Separation in Angle

- High Speed Modulation
- Adaptive Beams
Reflection
Frequency
2DHD Approaching —»

- Separation in Speed
- Separation in Range
- High Speed Modulation

Radar
-}— Transmit
Frequency

STANDARD TECHNOLOGY <. | a AN\ —> islover
- Separation in Frequency (Range + Speed Combined) — /

_ / Frequency
- Slow Speed Modulation e \_/’ 44— Receding
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"Zone-detektering”

I radarsensorens software defineres et lokalt koordinatsystem ud fra stoplinjens placering og orientering.

} x (x.vx) | Variables:

rx — range in X-direction
Iy — range in Y-direction
vx — speed in X-direction
vy — speed in Y-direction

1; — range radial
vy — speed radial
o — angle

—g
Y (ry. vy )

Origin

Radarsensoren skanner 15-20 gange i sekundet og registrerer fglgende data pr. object pr. skanning.

Object_ Number X_Point (m) Y_Point (m) Width (m) E Speed_x (m/s) Speed_y (m/s) Lenght (m) Object_ID
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Event Triggers

.. define and configure tri

Do you need assistance? Don't show again [z]

Project (*.tisf): ‘ Trafik8&Veje_01 [.\.\Users\Bo\Documents]: 3, HErsema:‘

Selected Trigger iT—4[UMRR-0<->Lane-1.ML—4] \
2 Lane-t . @ ML /) UMRR-0
@ ML-2
@ ML3
@ M4

Assonte Reisy [B]a[o] RIIINT [ T T [RISIRIN
1 16

Function [Custom V]
Speed [km/h]

o —{———1} 3 [@ apvroscning

Range Offset [m]

-85

Il il
|5} 5]
Time Offset [s]

o [HI

Object Classes

e i =
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"Zonedetektering”

6.00 meter

}—25.00 meter | 20.00 meterg{

————— mmm&&m&&%%%%%&w\&&&\&;@m

Stoplinjeafstand (m) R1.1/210-70 R1.2/210-125 R1.3/125-70 R2.1/70-25 R2.2/25-0
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Forlaengelse af grgnt

Gruppe | Grentider 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Nr. Navn Min. Maks.
1 |A 10 48 Lo b b bevndbvn b b b

FTTTTITTTTpr T T IT I TR T I T T T T T T TTTI

%,

HN [ A )
: L
IIIIIII|||IIII|I|II|I|I||I|I

| 0-30 08| |2 o018 08| |2

Forleengelse af A Fratid A Tilleeg Forleengelse af B Fratid B Tillaeg

2 |B 10 36
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D1/210-70

e
&

Dilemmazone

grA=’

> 68 km/t & 2.5<ETA<5.0s

D3/125-70

ET p.:: 3

=1

ETA =

45

200,00

— 150,00

100,00

afuldols |13 pueisyy

0,00

55 60 65 70 75 8 8 90 95 100 105 110 115 120
Hastighed (km/t)

50

40
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Roller og ansvar,

Tekniske graenseflader og nedvendige
kompetencer

Lovgrundlag og vejledninger

Trafiksikkerhed
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Kvalitetsstyring?
Kendte faldgruber og problemstillinger -

@ . -
Teknologiens begransninger % ok 2l R .

Mange grenseflader

Dget kompleksitet og
Black box problem 7\

Overvagning og selvoptimering

Ambitionsniveau og gkonomi hanger sammen
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Ibrugtagning

Programaandring SAT
etc.
Aflevering Ibrugtagning

Prgvedrift

P Veforum 202 swarcosg COWI
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Radgiver

—

FAT (en udfordring) | e

Leverandgr af sensor

G Projekt

G
Leverander af styreapparat l

1

-

SA program G Kompiler

.

LISA program

(

Leverandegr af ekstern styreenhed

Smartsensorer SA program H Al-styring

— —————— —
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Typiske fejl

Programfejl

Montagefejl

Manglende omhyggelighed ifm.

kalibrering af sensorer

Defekt/beskadiget udstyr

07-12-2021
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Hvordan opdages fejl?

Trafikanterne brokker sig
(brugerhenvendelser)

Fejl registreres i styreapparatet og
fremgar af overvagningen

Visuel inspektion i marken

Data indsamling/bearbejdning
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Udbedring af fejl

Fejl:
- der har indflydelse pa trafikanternes sikkerhed skal udbedres straks,

- der har indflydelse pa trafikafviklingen bgr udbedres hurtigst muligt,

- der ikke har betydning for sikkerhed/kapacitet kan udbedres Igbende.
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Erfaringer og kendte
problemstillinger

Ikke verificerbare skanninger giver "huller" i detektering (Data drop-outs).
Begraenset rekkevidde er et problem.

Kun objekter som radaren har "set" i bevaegelse huskes.

Ekstreme vejrforhold giver anledning til driftsforstyrrelser.

Traditionel fejllogik kan ikke anvendes.

Udforelse af SAT er en udfordring.
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Hvad kan der ggres?

Forenkling/przecisering af
vejregelgrundlaget

Skaerpede krav til trafiksignalanleg

Krav om uddannelse (VEJ-EU
certificering)

Kvalitetsstyring ifm. projektering,
udfgrelse og test
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Spgrgsmal/diskussion?
‘l g | |
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