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Erfaringer
med LED |

vejbelysning

Godt 10 ars erfaring med anvendelse af LED

"Modstand mod forandringer”
”Ikke godt nok”

Darlig lys kvalitet - farvetemperatur og Ra indeks
For darlig levetid

Grimme armaturer

Matcher ikke de lystekniske krav vi har i Danmark
Brug fortsat Kompaktlysrgr, Metalhalogen

Energibesparelse - Driftsbesparelse

Energibesparelse pa op til 75 %
Ingen driftsomkostninger fremover — "kgb og smid vaek”
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* Lyser de stadig som de skal ?

* Hvordan reagerer borgerne?

I—eve I d e o p tl | * Fik vi den energibesparelse som vi blev lovet?
fO rve nt N | N ge rne * Fungerer deempningen af lyset?

* Hvad med driftsbesparelsen?

Ferst et lille tilbageblik......
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Forste bud var MEGET kreative




Det blev bedre....




Nu findes rigtig mange armaturer
kun som LED versioner, udviklet og
designet med LED lyskilde som
udgangspunkt




yser C

* Lyskvalitet

Jdfordringer.....

e som de skal

* Farvetemperatur — 4000 K og 3000 K
—nu 2700 K

* Farvegengivelse Ra >70, >80 eller

>90

* Blaending

* Nye udfordringer

* Hjemmelavede /standard

e Lysstrgms-nedgang
e CLO - afhjalper nedgangen
* Nogle "dgr” fer tid...

Billede fra Andel lumen
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* Generelt meget positivt

* Lys natten igennem — dog neddaempet

* Nogle fa oplever gener - bleending

Hvordan

reagerer
borgerne

Billeder fra Bornholm
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Hvordan
reagerer
borgerne

* "Meget skarpt/hvidt” - 4000 K — gar mod 3000 K — 2700 K
. Barger gnsker om "varmere” lys

B I !‘Gf,bks. Skagen og Aarhus

Skagen, Danmark
Albertslund Mini LED Retrofit
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Fik vi energibesparelsen — JA — det virker.....

* Generelt lavere energiforbrug fra LED
Elforbrug Fredericia Gadelys

* Nye styringsmuligheder udnyttet
* Slukning af hver anden er ”slut”
* Lysialle armaturer natten igennem

* Daempning _ 200000 |
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Daempning — virker det...

Ja, generelt godt modtaget
Generel accept af 50 % deempning

Indarbejdet i den nyeste Handbog
* F.eks. ét trins deempning
* ”"Standard” deempning 8 timer 50 % deempning

Nye muligheder
* Beveegelsesstyret lys
* Centrale lysstyringer
* Intelligent belysning pa vej

VEJBELYSNING

ANLEG OG PLANLEGNING

Eksempel pa deempeprofil for tidsstyret daempning med ét trin

| eksemplet deempes der ned til 50 % af det kraevede belysningsniveau ml. kl. 22-05. I resten af den
tandte periode fra 16 — 08 er belysningen pa 100 %.
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Figur 6.2 Eksempel pd deempeprofil med ét trin. Jr FREDST ED CONSULT' NG



e LED - moduler
e 100.000 timer
e Udfald
* Lysstrgmsnedgang — Konstant Lumen output
* Transient beskyttelse- eftersyn?
e Data kontrol — opdatering

I_evet| d * Drivere

Holder det? * Elektronik
: « 50.000 timer - 100.000 timer

* Temperatur afhaengigt

e "System”
e L80B10-100.000 (10 % lyser mindre end 80 %)
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I Transienter

* Overspaendinger pa forsyningsnettet
» Koblinger pa forsyningsnettet ("Blink”)
* Fplger kablerne — gennem skabet til
masterne
* Tordenvejr
* Atmosfaerisk — ”luft-baret”
 Rammer et vilkarligt sted pa kablet

* Rammer LED lgsninger

Billeder fra Focus Lighting
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I Fejltyper

B Defekte drivere

* Typisk overspaending “ude fra kommende”

mae  Vand / fugt

e Forkert samling / manglende pakning
¢ Fejlmontage

mam Defekt styring ( elektronik)

m— Dcfekt LED

e Overspaending
* Produktionsfejl

@vrige fejl
11%

Vand/fugt
7%

Defekt styring
5%

Defekt LED
3%

Defekt driver
74%

Data fra Focus Lighting
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Konklusion fra producent

Konklusioner
Minimum halvdelen af alle fejl skyldes udefra kommende arsager

* Fejlrater i omegnen af 0,1-0,5% pr ar bgr forventes i levetiden

* Lokalt kan lyn og atmosfaerisk stgj give meget store skader

* Transientbeskyttelse i mast virker, men en vurderingssag om det skal installeres



e Maske.... Maske ikke
* Ingen lyskildeskift
* Garanti reparationer — 5 ars garanti
* Handtering af fejimeldinger
* Daglig overvagning — opfaglgning
* Fejl pa styringsudstyr
* Komponenter "off-line”

Drift -

* Fremtid med LED

beSpa re|Se? * Renggring af armaturer?

Reparation — driver skift — skift af LED
Genbrug — Cirkuleer gkonomi
Lysstyringer

SMART-City
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