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Et todelt projekt for Vejdirektoratet

Baggrund - cykeloer
* Cykelger = nyt ord, men findes flere steder

* Begranset viden om cykelgernes udformning, og kun fa
anbefalinger til, hvordan de ber designes

* Behov for mere viden om cykelger og flere anbefalinger til
udformning af cykeleer

Baggrund — kerekurver for specialcykler

* Eksisterende karekurver for specialcykler er fra 2011

* Stigende antal specialcykler grundet “elcykelteknologien”
* Forventning om a&ndret mangvredygtighed siden 2011




To (tre) overordnede formal |

1. Cykeloer
* At analysere cykelger og deres udformning

* Opstille anbefalinger til udformning af disse med henblik
pa at sikre, at der ogsa er plads til specialcykler pa disse

2. Kerekurver for specialcykler

* At fastlaegge dimensionerne for specialcykler og
udarbejde nye karekurver for disse

* Benytte udarbejdede kerekurver til vurdering af cykelaer




A viatrafik

Hvad er en cykelo?

Omrade i signalregulerede kryds til ventende cyklister, som er adskilt fra fodgaengere
og som typisk er afgraenset af heller eller evt. afmaerkning. Omradet ligger somen g i
krydset, fordi cyklisterne typisk skal bruge mere end en fase til at passere krydset




Hvilke 7 cykler er analyseret?

3. Almindelig cykel med
cykelanhaenger

1. Tohjulet privat ladcykel med
lad foran farer (Longjohn)

| = |
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4. Almindelig cykel med
efterleber (halvcykel)

2. Trehjulet privat ladcykel med Ree o :
lad foran farer (Christianiacykel) '

5. Tohjulet godscykel med lad
foran ferer (Longjohn)

6. Trehjulet godscykel med kasse
bagpa og siddende farer foran

7. Firehjulet godscykel med kasse
bagpa og liggende farer foran




Metoder

1. Cykeloer
* Identificering, analyse og kategorisering af cykelger
* Analyse af de fundne cykelger via nye karekurver

2. Kerekurver for specialcykler
* Programmering af dynamiske kererkurveri Autoturn

* Verificering via karselsforsag ved forskellig
hastighed og mangvre

* 10 forskellige mangvre mindst 5 gange for hver cykel
* Alle maneavrer er optaget af drone
* Filmene er efterfaglgende konverteret til billedserier
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Dimensioner af specialcykler

A viatrafik

En del af Sweco

Privat [ gods Cykeltype Bredde Laengde
Private specialcykler |2-hjulet ladcykel -
(2011) 3-hjulet ladcykel 0,85 m 2,08 m
Cykel med anhaenger 0,79 M 3,17 M
Cykel med efterlgber 0,62 m 2,92m
Anbefalede mal 2-hjulet ladcykel 0,70 M 2,60m
(Vejdirektoratet, 2022) |3-hjulet ladcykel 0,90 M 2,2m
Cykel med anhanger 0,80 m 3,4 M
Cykel med efterlgber 0,5-0,7 M 3,2m
Benyttede private 2-hjulet ladcykel 0,70 m (-) 2,64 m (-)
specialcykler (2022) 3-hjulet ladcykel 0,94 m (1) 2,04 m )
Cykel med anhanger 0,78 m (=) 2,88 m (V)
Cykel med efterlaber 0,57m () 2,72 m (¥4)
Benyttede godscykler |2-hjulet godscykel 0,75 m (T) 2,73m (1)
(2022) 3-hjulet godscykel 1,27 m (T1) 2,95 m (T)
4-hjulet godscykel 1,05 m (1) 3,26 m (T1)




Sammenligning af malte kerekurver Aviatrafik

En del af Sweco

o Mindst karekurve: Alm. cykel med anhanger/efterlgber og 4-hjulet godscykel
o Medium kerekurve: 3-hjulet privat og godcykel
o Storst kerekurve: 2-hjulet privat og godscykel

3-hjulet ladcykel vs. 2-hjulet ladcykel  3-hjulet ladcykel vs. cykel m. anhanger Cykel m. anhanger vs. efterleber



Sammenligning af malte kerekurver Aviatrafik

En del af Sweco

2-hjulet ladcykel; privat vs. gods 3-hjulet ladcykel; privat vs. gods 3-hjulet privat ladcykel vs.
4-hjulet godscykel



De programmerede cykler

3-hjulet privat ladcykel
* Drejer skarpere end tidligere cykel (17° — 19° grader)
* Laengde og bredde opdateret

Alm. cykel med anhanger
* Drejer skarpere end tidligere cykel (12° — 20° grader)
* Langde og bredde opdateret

Alm. cykel med efterlgber
* Drejer skarpere end tidligere cykel (21° — 22° grader)
* Laengde og bredde opdateret

2-hjulet privat ladcykel / godcykel

* Udenlandsk som ligner mest er fundet og modificeret

* Lidt forskellig dimensioner pa de to — kan laves som én cykel

3-hjulet godcykel
* Udenlandsk som ligner mest er fundet og modificeret
4-hjulet godcykel

* Der findes ingen predefineret cykel

* Programmering er lavet ud fra lastbil (!) (samme opbygning)

A viatrafik

En del af Sweco

| View Vehicle Details

Displayed Data

(® Plan/Profile View Data Roofline View Data

display Units: Kmeters v

>rofile

’lan

T —

General Data

Name:
Library:
Region:

Country:
Profile Type:

Vehidle Profile:

Class:

Steering Lock Angle:  16.9 deg.

Creation Units: mm

Overall Vehicle Length: 2.08 m
Current Part Data

cykel med lad fora
Ladcykel med lad foran partpiotic: IS

AARHUS KOMMUNE 201
Tractor: Bicyde - Front Cargo 2
Europe
Front Width: 0.62
Denmark

Vehide
Front Axle Group

Bicyde Front Cargo 2 Axles: [

Track: | p.85
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2-hjulet privat ladcykel

3-hjulet privat ladcykel

Alm. cykel med anhanger

Alm. cykel med efterleber




2-hjulet godscykel
4-hjulet godscykel
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36 cykeloer identificeret

Nr. 1 Nr. 2
By Kabenhavn By Kabenhavn
Kryds Holmens Kanal/Holbergsgade/Nigls Juels Gade Kryds Fredensbro/&ster Segade
Anl=gsar 2006 Anlzgsar Far 1589
Trafikmangde | Niels Juels Gade: 2016 M: 10.3581, 2014 C/K: 1478 Trafikmangde | Fredensbro 2017: M: 29.790, C/K: £.403, 2019: M: 15.33&, 2021: C/K: 7.617
Uheld Ingen vheld med relation til cykelesn Uhald Ingen wheld med relation til cykelesn
Hastighed S50 kmft Hastighed 50 kmi't
Beskrivelse af | Cykelpen er placeret p2 Holmens Kanzl mellem hejrasvingsbanen og Beskrivelse af | Cykelpen er placeret p2 Fradensbro mellem hajresvingende og ligeudkearands
vdformning af | ligeudbzanen. vdformning af | biler. Strakningen er en del af supercykelstinetvarket.
ykelsen Der er kantstensafgraensede heller, der adskiller cykler og biler. P3 cykelstien pa ykeleen Diar er kantstensafgransede hellar, der adskiller cykler og biler. P3 cykelstien
Holmens Kanal rundti svinget er der kanalisaring. p& Fredensbro rundt i svinget mod @ster Segade er der kanalisering og de
Der er fodg=ngerfelt p3 tvzrs af cykelstien og de cyklende rundt i svinget skal h!JrE“'.ngeme krydser fodgangerfait og fletier sammen med cyklende, der
% 3 s karar pa tvaers af Fredensbro.
holde tilbage for cyklister, der kerer p2 tvars.
X . - 3 Dz hajresvingende biler har grent samtidig med de ligeudkereande biler og
De cyklende har granti en fase for sig, samtidig med den tv=rgaende trafik. cykler
Starrelse af Cykelpens stamslse er angivet nadenfor. De rede mzl er selve cykeloen, mens de
cykels bl mél er ventearezlet for cyklister.
Billeder -
Sterrelse af Cykalpens starrelse er angivet nedenfor. De rede mal er selve cykeloen, mens
cykela de b3 mal er ventearealet for cyklister. Vinklen i ventearealet er 1359
Billeder |
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Kebenhavn: Holmens KanalfHolbergsgade/Miels Juels Gade
Kebenhavn: Fredensbro/@ster Segade

Kebenhavn: Ellebjergvej{Gammel Kege Landevej/Folehawven
Kebenhavn: Christmas Mallers Plads | Kebenhavn (2 stk.)
Kebenhavn: H. C. Andersens Blvd/HammerrichsgadefJarmers pl.
Kebenhavn: Tagensvej/Narre Allé

Ksbenhavn: Jagtvej/Lyngbyve|

Kebenhavn: Blegdamsve|/Fredensgade

Kebenhavn: Scandiagade/5ydhavnsgade

. Kebenhavn: Frederikssundsvej/Borups Allé/Hareskovve]
. Kebenhavn: Hilleradgade/Hulgardsvej
. Kebenhavn: Valby Langgade/Vigerslevve| i Kebenhavn

. Hillered: Milnersvej/Sendre JernbanevejfHammersholtve)

Aalborg: SenderbrofkarolinelundsvejfJyllandsgade

. Vejle: Horsensvej/Skyttehusgade/Merrebrogade/Skovve]

Vejle: Sanderbrogade/Koldingvej/Damhaven

. Horsens: SkanderborgvejfSilkeborgve)/Schittesvesve
. Aarhus: Marselis Blvd.(Strandvejen
. Ballerup: Ballerup Byvej/Hold-An Ve

Ballerup: Ring O4/Ballerup Byvej

. Kebenhavn: Hans Knudsens Pl fHelsingermotorvejen/Rovsingsgade (2 stk.)
. Kebenhavn/Gentofte: Strandvejen [ Tuborgvej

. Gentofte: Bernstorffsvej/Tranegardsvej/Heeghsmindevej

Lyngby: Klampenborgvej/Kanalve]

. Vajle: Beriderbakken/Skovgade

Aalborg: Myhavnsgade/@stre Alle

. Aalborg: Strandvejen/Gammel Strandvej

Nerresundby: Hjerringvej/Narresundbygrenen

Nerresundby: @sterbrogade/Limfjordsbroen

Kelding: Tendervej/Vestre Ringgade/Munkensdam

Kolding: Haderslevve|/Tendervej/Bredgade/Sydbanegade (2 stk.)
Viborg: Indre Ringvej/\Vilhelm Ehlerts Alle

Kebenhavn: Gl. KongevejjAllegade/Falkoner Allej5mallegade



Samlet oversigt over 36 cykeloer

A viatrafik

En del af Sweco

Signal for Anden vigepligt Kun Kantbane |Sarlig Hastighed Uheld med
Nr.|By og kryds bl mhatel Radius |Vinkel |Lige ek hejresvingende |for hejresving- |Bredde |Lmngde |kantstens- |sammen |udformning  |over SOkm/t |relationtil |ADT biler ADT cykler Anlmgshr
omrig:;— nmdd',:_ F T X “”nF cykler i endequliszerF _ afgrz:m_: med he'l_T (kryds ngllef_T (én eller Iler,T cykela T T T |T
1|kgbenhavn: Holmens Kanal/Holbergsgade/Niels Juels Gade X >10 x X 2,2 5-15 X 3-15.000 0-1.500 2006
2|kgbenhavn: Fredensbro/@ster Spgade X <5 135 i % 2,2-3 5-15 X 15-30.000 »3.000 Fer 19399
3|Kebenhavn: Ellebjergvej/Gammel Kage Landevej/Folehaven % 5-10 | 145 x x >3 5-15 X % 3-15.000 >3.000 Far 1399
4a|Kgbenhavn: Christmas Mallers Plads i Kgbenhavn (Torvegade) x <5 140 x ® >3 >15 x X 15-30.000 >3.000 Far 1939, ombyg 2018
4b|Kebenhawn: Christmas Mgllers Plads i Kebenhavn (Vermlandsgade) x >10 x x >3 5-15 % 15-30.000 >3.000 Far 1999
5|Kgbenhavn: H. C. Andersens Blvd/Hammerrichsgade/Jarmers pl. ® 125 ® 2,2-3 5-15 ® X >30.000 »3.000 Fgr 1599
6| Kebenhavn: Tagensvej/Narre Allé X 130 X x =3 5-15 X x X 3-15.000 >3.000 2014
7|Kebenhavn: Jagtvej/Lyngbyve] X x x b 2,2-3 15 ® ] 15-30.000 *3.000 2014
8|Kgbenhavn: Blegdamsvej/Fredensgade X 140 X x 2,2-3 5-15 R 15-30.000 >3.000 2010, ombyg 2013
8|Kgbenhavn: Scandiagade/Sydhavnsgade x x x >3 x e x 3-15 000 0-1 500 2016-2017
10| Kebenhavn: Frederikssundsve]/Borups Allé/Hareskovve] x 165 x x >3 5-15 X >3.000 For 1899
11|Kgbenhavn: Hillergdgade/Hulgardsve| X x X X 2,2-3 15 X X 3-15.000 Fgr 1999
12|Kgbenhavn: Valby Langgade/Vigersievve]j | Kabenhavn X 110 x x 2,2-3 5-15 x x 3-15.000 1.500-3.000 Fgr 1999
13| Hillergd: Milnersvej/Sendre Jernbanevej/Hammersholtvej X <5 140 X X <2,2 <5 X 3-15.000 0-1.500 Fgr 1999
14| Aalborg: Senderbro/Karolinelundsvej/lyllandsgade X 5-10 ® X 2,23 5-15 X 3-15.000 1.500-3.000 | 2008, ombyg 2021
15|Vejle: Horsensvej/Skyttehusgade/Nerrebrogade/Skovvej X 5-10 | 145 X % <2,2 5-15 X 15-30.000 0-1.500 Fgr 2002
16|Vejle: Senderbrogade/Koldingvej/Damhaven X >10 ® % 2,2 5-15 X 15-30.000 0-1.500 2008
17|Horsens: Skanderborgyei/silkebargve/Schittesvesve| ® <5 135 X <22 5-15 X 3-15.000 2010-2011
18| Aarhus: Marselis Blvd /Strandvejen ® ® 2,2-3 >15 * 3-15.000 1.500-3.000 Far 1995
19| Ballerup: Ballerup Byvej/Hold-An Vej X 5-10 2.2-3 5-15 X ] X X 3-15.000 0-1.500 Far 1999
20| Ballerup: Ring O4/Ballerup Byvej " <5 135 % x 2.2-3 <5 X X >30.000 0-1.500 Far 1995
21a|Kebenhavn: Hans Knudsens Pl/Helsingarmotorvejen/Rovsingsgade (Hans Knudsens PL) X <5 X X >3 5-15 X [-] X 3-15.000 1.500-3.000 2012-2014
21b|Kebenhavn: Hans Knudsens Pl/Helsingarmotorvejen/Rovsingsgade (Motorvej/Lynghyvei) X <5 100 X X 2,23 5-15 X X 3-15.000 1.500-3.000 Far 1995
22| Kebenhavn/Gentofte: Strandvejen / Tuborgvei X 5-10 | 160 X % <2,2 5-15 X X 3-15.000 >3.000 2012
23| Gentofte: Bernstorfisvej/Tranegdrdsvei/Hoeghsmindeve X 120 x % 2.2 <5 X X 3-15.000 0-1.500 Far 1339
24| Lyngby: Klampenbergvej/Kanalvej X % X 2.2-3 <5 X 3-15.000 0-1.500 Far 1939
25|Vejle: Beriderbakken,/Skovgade * 5-10 % ® <22 <5 x ] 3-15.000 0-1.500 2019
26|Aalborg: Nyhavnsgade/@stre Alle X 5-10 | 150 2,2 >15 x x 3-15.000 Far 1595
27|Aalborg: Strandvejen/Gammel Strandvej X 5-10 X <22 5-15 X 3-15.000 0-1.500 Fer 1335
28| Nerresundby: Higrringvej/Nerresundbygrenen x >10 2,2-3 5-15 x E X 15-30.000 0-1.500 Far 1595
28| Nerresundby: @sterbrogade/Limfjordsbroen x ® % <22 >15 x ife 15-30.000 1.500-3.000 2016
30| Kolding: Tendervej/\Vestre Ringgade/Munkensdam x x x x <22 5-15 x 3-15.000 0-1.500 2014
31a|Kolding: Haderslevvej/Tendervej/Bredgade/Sydbanegade (Haderslewvej) x x x 2,2-3 5-15 x @ 3-15.000 0-1.500 2018
31b|Kolding: Haderslevvej/Tendervej/Bredgade/Sydbanegade (Bredgade) x x x <22 5-15 x ] 3-15.000 0-1.500 2018
32|viborg: Indre Ringve]/Vilhelm Ehlerts Alle x <5 135 x x <22 <5 X @ x 3-15 000 2018
Frederiksberg: Gl. Kongevej/Allegade/Falkoner Alle/Smallegade x x X <2,2 <5 x -] 3.-15.000 >3.000 Far 2002




Kategorisering

Udformning af cykeleer (venteomrade)
* Lige cykelger (10)
* Buede cykelger (20)
* Vinklet cykelger (6)
Afgraensning
* Kantsten (25)
* Afmaerkning (11)
Bredde
* Smalle —under 2,2 m (15)

* Mellem —2,3-3,0 m (14)

* Bredde —over3m (7)
Laengde

» Korte—undergm (7)

* Mellem - 5-15m (22)

* Lange —over 15 m (6)

A viatrafik

En del af Sweco




Vurdering baseret pa nye kerekurver &2 o

En del af Sweco

Foretaget for 3 udvalgte kryds med smal/kurvet infrastruktur

1. Ring O4/Ballerup Byvej i Ballerup
2. Strandvejen/Gammel Strandvej i Aalborg
3. Indre Ringvej/Vilhelm Ehlerts Alle i Viborg




Vurdering baseret pa nye kerekurver “#viatrafik

En del af Sweco

3-hjulet privat ladcykel




Anbefalinger mht. cykeloer A viatrafik

En del af Sweco

Hensyn til trafik: Udformningen/starrelsen af venteomrade ber tilpasses aktuel cykeltrafik,
dvs. maengden af cyklister der maksimalt forventes indenfor et omleb. Der ber altid laves
teellinger/prognoser af cykeltrafikken

Bredde: Venteomrade bar have en min-bredde fx 2,2 m. Pas pa med store bredder

Laengde: Venteomrade bgr have en min-laengde fx 5,0 m. La&ngere ved meget trafik

Hensyn til specialcykler: Specialcykler kan overordnet set cykle gennem de fundne cykelger
Indkarsel til cykelo: Sterste pladsmaessige udfordring er ved “indkarslen” til cykelgen

Samlet vurdering: Generelt ber bredde, l&engde og kurve af cykelinfrastrukturen vurderes
samlet. En cykele med fx en smal cykelsti og en skarp kurver kan fx vaere problematisk

Analyse: Cykelger ber desuden udformes med radier, der tilgodeser alle cykeltyper, og
dette bar altid verificeres med karekurver for specialcykler

Unik udformning: Cykelger benyttes ofte i store og specielle kryds = unik Udformning = OK



Publicering og mere information A viatrafik

En del af Sweco

* Endelige anbefalinger vil i 2023 blive inkluderet i handbogen “Vejkryds i byer”

* De programmerede karekurver vil blive inkluderet i AutoTurn (Pro) og gjort tilgeengelige
pa “www.vejdirektoratet.dk/side/koerekurver”.
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A viatrafik
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