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Trafikstg
- et alvorligt miljgproblem!

)
WHO udpeget trafikstgj som neeststarste miljgproblem i EU
Ca. 1,4 mio. danskere stgjplaget (> 58 dB), mange steerkt stgjplaget (> 68 dB)

Sundhedsskadelig: Stress, forhgjet blodtryk, hjerte/kar sygdomme, diabetes, cancer etc

Dagspressen: Overdaekning af motorveje og hastighedsbegraensninger...

Deek-/vejstajen langt den overvejende stgjkilde fra ca. 50 km/t — bekeemp ved kilden!
Hidtidige "SRS" belaegninger for kort levetid - derfor behov for XLN
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XLN-projektet

 Udviklingsprojekt stattet af Milj@styrelsen Stottet of qm; Milo-og Fedevareministeiet
* Deltagere: .
- PEAB Asfalt A/S s = ifi &
- Teknologisk Institut (projektledelse) TEKNOLOGISK =PEAB= o= 7 el

||||||||| T K@BENHAYNS KOMMUNE

| projektets styregruppe indgar desuden:
« Kgbenhavns Kommune
 Vejdirektoratet

« Flerearigt projekt —afsluttes ultimo 2023

- Mal at udvikle et nyt stgjreducerende slidlag med:
« Markant stgjreduktion (~5 dB)
» God robusthed - holdbarhed mindst som traditionelle slidlag
« All-round anvendeligt - bade til nyanlaeg og belaegningsfornyelser
« Ogsa fokus pa mulig anvendelse af genbrugsasfalt - Cirkulaer ressourcegkonomi og CO2-besparelse
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Dataudredning og parameterstudie i lab.

- Sammenligning af eksist. vejoverfladers tekstur og malt deek-/vejstg
fra Vejdirektoratets omfattende database

« Opstilling af teksturkriterier for omfattende parameterstudie |
laboratoriet: Herved undgas trial-and-error fuldskalaforsag i blinde”

« Udveelgelse af mest optimale asfalt-recepter (18+ testet) til fuldskala-
afpreovning pa vej

* Iterativt videre udviklingsforlgb
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Mekanismerne ved stgjen

Lavfrekvente vibrationer fra overfladens
ujeevnhed samt hgjfrekvente luftpumpe-/
sugelyde.

Belaegningen skal veere sa jeevn og plan
som muligt (gerne rel. finkornet)

Derfor 6 eller 8 mm max. kornstarrelse.
Overfladetekstur med forbundne porer sa
luftpumpetrykket minimeres

Derfor en vis dbenhed i overfladeteksturen
Balanceres med hensyn til friktion, baere-

evne, vandteethed og robusthed/holdbar-
hed

Fravalgt “utaette” draen-typer, som kreever nyt
og taet underlag:

Finkornede SMA-varianter valgt

Peab Asfalt

Radial vibrations

Air "pumped out™ Air "sucked in"

R/ ); 62\ .l"“ s

- AN a‘ & ‘f} :X e W2 3
AN AR Yt 3 v»‘ S bl o PR
Figur 1.7: Stej fra luftpumpning genereres, nar gummiblokkene pa daekkets overflade rammer vejoverfladen og luften mellem gummiblokkene presses ud
til omgivelserne. Nar gummiblokkene igen forlader vejoverfladen gendannes hulrummene mellem gummiblokkene og der suges luft fra omgivelserne indi
disse hulrum. (Figuren stammer fra [13] og er anven dt med tilladelse fra UIf Sandberg).

(Kilde: Vejdirektoratet, Rapport 520, 2013: Stgjreducerende tyndlagsbelcegninger - Stgjdeempning over lang tid)
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Eksempel pa afpreovede recepters overflade - stor variation imellem recepter

It
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Iﬁ l 1. measurement ——2. measurement |
MaxPosTeksturPeak =PEAB=

TEKNOLOGISK
INSTITUT 0.5

Teksturvariation ..
SMA 11 og |
SMA XLN-type =

Peab Asfalt
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Naeste trin: Proveproduktion pa asfaltfabrik

» To bedste XLN-kandidater udvalgt til
fuldskala produktion

« XLN recept 16 og 17 - begge finkornede
SMA-typer - 16 lidt mere aben end 17

* Produceret med PmB 40/100-75 for
optimerede egenskaber

 Ogsa produceret varianter med 25%
genbrugsasfalt aht beeredygtighed
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Naeste trin:
Fuldskala

teststraekning pa |

Tuborgve|,
Kbh. NV
Udfart 30/8-2022

2 "XLN-kandidater”
udlagt (rec. 16 0g 17)

Farste maledata viser
3,0 - 3,2 dB stgj-
reduktion

3dB sv.t. at ]Zeme 50% af trafikken
eller scenke hastigheden 20km/t

5dB sv.t. at fjerne 65% af trafikken £8
eller anvende en stgjskaerm

200 220 240 280 280 3
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Resultater fra XLN pa Tuborgvej
» Marshall-hulrum (begge) godt 3%

» Superfin sporkgringsmodstand for begge XLN-varianter
20.000 overkarsler v/45°C efterfulgt af 20.000 v/60°C: Samlet 0,9 mm spor sv.t. blot 2%

/
. . ,
Spordybde (mm) Spo rkarin gSteSt spordybde (mm) S PO rkari ngSteSt ‘
XLN 16 & 17 XLN 16 & 17
4,50 4,50
45°C 60°C
4,00 4,00
3,50 3,50
3,00
3,00
2,50
2,50
2,00
2,00
1,50
1,50
1,00
1,00
0,50
0,50 B B e e e e —_— == - A I S BEERSEEEE A
= 0,00 ———
r*"ﬁ-_ 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 G000 10000
0,00
g -0,50
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 S000 10000
— WVenstre = - = Hgjre Middel — Venstre — . — Hgjre Middel
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Hvad sa med holdbarheden?
o Udmattelsestest 10°C Udmattelsestest af XLN recept 16 og 17, udlagt pa Tuborgvej
! DS/EN 12697-24, Annex E, 10°C
DS/EN 12697-24, IT-CY o
XLN rec. 16 PmB
XLN rec. 17 PmB
SMA 11 PmB (C.A.Ref)
AB 8t 70/100 (Ref)
o~ e s s s Potens [XLN rec. 16 PmB)
%- S . %hhh_ s Potens (XLN rec. 17 PmB)
E 1-‘;‘ e :'!':--:..,..“lhl = « Potens SMA 11 PmB (C.ARef))
.% ol o, L ""M — - Potens [AB 8t 70/100 (Ref))
+ N b ""I
© S I h..‘I‘..‘ ‘
= - Moy,
= i ~ - . .‘"'\\
- T 1 - “we  XLN recept 16 og 17 PmB
]
“h oy, I I I I I I
. ~ SMA 11 PmB (ref)
. A A
b AB 8t 70/100 (ref)
o | L
1.000 10.000 100.000 1.000.000 10.000.000

Antal belastninger til brud
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Hvad sa med holdbarheden?
 Ud matte|sestest, 10°C Udmattelsestest af XLN recept 16 og 17, udlagt pa Tuborgvej

DS/EN 12697-24, Annex E, 10°C

DS/EN 12697-24, IT-CY 500

TTTT T T T TTTT]1
XLN rec. 16 PmB
XLN rec. 17 PmB
SMA 11 PmB (C.A.Ref)
AB 8t 70/100 (Ref)
-~
. seess Pot XLN 16 PmB
@ _m ens (XLN rec. mB}
= g R . s Potens (XLN rec. 17 PmB)
-3 e, "4-1"::-:.,_.‘l == + Potens (SMA 11 PmB C.A.Ref))
= - =,
£ I A ~T . : "’-‘g.hh‘ = Potens (AB 8t 70/100 (Ref))
'& — —— — — — — ﬁ- r — — -
-t . [ .
s SN ™
8 I ~I o
= "ﬁ * S . Hh
E I L l M o ‘~h
I I~ - ey ™ XLM recept 16 og 17 PmB
I I " 'hh . 1 Ty I I I | I | I |
" . SMA 11 PmB (ref)
I I ) I I N I
I I AB 8t 70/100 (ref)
| |
50 L4 L 4 | | | ‘ | | ‘ | |
1.000 10.000 29,000 100,000 = 170.000 1.000.000 10.000.000

Antal belastninger til brud

Eksemplet: XLN téler ca. 6 x sG mange belastninger som AB 8t
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Nye iterationer videreudvikler konceptet

Flere dokumentationstests pagar
Justerede og nye receptvarianter - ogsa /idt mere abne varianter
Paralleltest med tunge (marke) sten - robusthed
Nye teststraekninger sommer 2023
Nye malinger efterar 2023

Endelig version(er) ultimo 2023
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Lotte Josephsen (lotte.r.josephsen@peabastalt.dk)

Ole Grann Andersson (olan@teknologisk.dk)
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