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Bitumen Stabiliseret Materiale (BSM) - En form for koldblandet asfalt

BSM fremstilles i en uopvarmet proces, normalt af 100% genbrugsasfalt.
Der tilseettes ca. 2-2,5% "skumbitumen” som nyt bindemiddel (standard vejbitumen + vand)

Bitumen Aggregate 3
.

Desuden tilseettes ca. 0,5-1,0% cement som klebeaktiv filler, samt ekstra vand a.h.t. komprimeringen
Slutprodukt: Punktvis bundet beaerelag med baereevne knap pa hgjde med traditionel asfalt

Afdaekkes normalt altid med et varmblandet asfaltslidlag
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Gode danske BSM-erfaringer siden 2019 spander lige fra
smaveje til motorveje og lufthavne...
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i BSM-arbejder 2019-22
| Udfort af og Arkil og SR-Gruppen
= ou Testet af Teknologisk Institut
for Vejdirektoratet
som vejregelforberedelse.
BSM kan fremstilles pa to
forskellige mader...
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- KMA-metoden (Kold Mix Anlaeg) — fremstilles pa et mobilt blandeanlzeg s
““%:,f 1447;%"4'4/& € rop

Fremstilles af lokalt affraeset eller tilfgrt knust genbrugsasfalt
Feerdig BSM udleegges med traditionel asfaltudleegger og tromler
Vejregel for BSM-KMA er allerede udgivet i december 2021
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BSM-In situ

Asfaltudleegger

Tromle Tromle

* In situ metoden: Speciel BSM-maskine fraeser den gamle asfalt op og i samme
arbejdsoperation indblandes skumbitumen og vand.

» Klebeaktiv cement og evt. ekstra genbrugsasfalt udspredes pa vejen far fraesning

Wirtgen CRi maskine
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BSM-In situ produceres
direkte i freesemaskinen

Fra gammel asfalt til ny BSM i én og samme
arbejdsoperation uden mellemtransport

@
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BSM-In situ produktion...

Direction of operation
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BSM er BSM...

Erfaringsdata fra opfelgende undersggelser viser fine holdbarheds-/styrkedata
for begge BSM-typer

Dokumentationsrapporter
ligger pa TI's og VD's
hjemmesider

'''''''
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Baeredygtighed/CO2-besparelse ved BSM?

Ingen behov for energi til terring og opvarmning af stenmateriale
Lokal genbrugsasfalt - reduceret import/transport af ravarer fra udlandet eller grusgrave

LCA-undersggelse udfert af Tl for SR-Gruppen viser: For BSM-KMA 57 - 74% CO2-besparelse,
sammenlignet med vejkonstruktion med trad. GAB varmasfalt med samme bareevne (inkl. 25%

forgget lagtykkelse).
For BSM-In situ forventes CO2-besparelsen at vaere endnu hgjere
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Udbudsforskrift for BSM-KMA fra 2021

« Udbudsforskrift for BSM-KMA offentliggjort i december 2021
* Indeholder bade en generel AAB og et SAB-paradigme

* Entreprengren skal gennemfere forundersggelse af
ramaterialer... )
... pa bygherrens forudgaende forlangende...

... omfattende undersggelse af bindemiddel ved
"skumforseg” ...

... 0g undersggelse af tilslag ved sigteanalyse og Proctor-
forseg

« Entreprengren fastlaegger mixdesign...
« SAP-P: ... mixdesign skal dokumenteres pa forlangende...
... ved undersggelse af laboratorieblandet BSM

Forudseetter adgang til ramaterialer...

@
V Vejdirektoratet
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BSM-In situ

* For BSM in situ geelder samme krav til den faerdige BSM som for BSM-KMA
Mange krav i AAB/SAB-P er ens for BSM-In situ og BSM-KMA
Men... visse forhold er dog veesentligt forskellige...

BSM - In situ produceres pa stedet... "inde” i maskinen...
Udfordrende at lave forundersagelse og mixdesign forud for arbejdets udfgrelse

.. tilslaget er jo eksisterende ve]

Skal der laves prgvefreesning med de store BSM-In situ fraesemaskiner...
... flere uger fgr arbejdet skal udfgres... ?

... eller kan der anvendes en mere lavpraktisk tilgang...?
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Omfattende fraeseforseg i 2022

Kan en Yam-froeser erstatte BSM-fraeser ved mixdesign?

* Freeseforsgg med Arkil's CRi-maskine
sammenholdt med ¥2-m fraeser med
standard valse hhv. fin valse
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Omfattende freeseforsgg i 2022

Freeseforsgg med SR-Gruppens WR-maskine sammenholdt med %2-m fraeser med standard
valse hhv. fin valse
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Kornkurver for freest asfalt

« CRi hhv. WR in situ fraeesemaskine kontra 72-m fraeser med std.valse og %2-m fraeser med fin valse

« Kornkurver og BSM lab-blanding udfert pa frees fra BSM in situ maskiner (CRi og WR) "ligner”

meget kornkurver og BSM-lab-blanding pa fraes fra %2-m freeser med standard valse

* Konklusion: Mixdesign til BSM-In situ kan udfares pa asfalt opfreest fra eksisterende vej vha.
Y-m fraeser med standard valse

@
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Sigteanalyse
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v udbudsforskrift for BSM-In situ af dec. 2022

* BSM-o
pgaver kan nu udbydes iht. vejreglerne!

: tJ“E]:or BSM-KMA, december 2021
or BSM-In situ, december 2022

8.3 pefmstelser med bitumenstabiliseret materiale

pefastelsel med bitumenstab’mseret materiale 1il 20 ars wrafik uagwk:kelsei mm)

Trafikklasse
Tunge

kpretgjer pr- 560-1.200

1) Som materiale til Lbundet brelag g bundsikringsiag

og BL.

yilstrazkkelig.

3000 for opnaelse af tilstraekkelig bareevne.
Figur 8.3 Befaestelser med bimmensmbib‘sere: ‘materiale for 70 ars trafik

pé frosttvivisom underbund

er det tilstraekkeligt at anvende BLT eller BL It med us=3

Tykkelsen ef rmindre end de generelt anpefalede mlmmumslagl\vkke\ser, men er erfaringsmassigt

3) Traditionelt anbefales AB 2000 hhv. AB 3000 for teafikklasse T4-T5 hhw. T5- Her er vist AB 2000 og AB

for trafikklasse To-T5. Hvor der er angivet 5G, 0 det tilstrazkkeligt at anvende 5G If og hvor der er angivet BL,

kan anvendes egnede genbrugsmaterialer,
safremt materialernes E-yazrdi s0M minimurn er den samme eller hpjere end £-yeerdiarne for hiw. 5G

{aoMPa)

Handbog for di | i
g for dimensionering af vejbefaestelser, januar 2022
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Det videre arbejde...

Potentielle vejregel-projekter for yderligere udbredelse og anvendelse af BSM:

 Opfolgning pa udferte BSM-belaegninger
... ved faldlodsmaling, udtagning af borekerner og lab.analyser

Fastleeggelse af dimensioneringskriterier efter danske forhold
... for erstatning af sydafrikanske design-kriterier med danske design-kriterier

Katalog for dimensionering med BSM pa eksisterende vej

Handbog for projektering
Handbog for tilsyn med BSM
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Spargsmal?
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