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Hvorfor anvende ML til styring af trafiksignalanleeg?
Reinforcement learning
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En ny greenseflade
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Det perfekte signalanlaeg

Optimal grgntidsudnyttelse

Med en signalstyring baseret ML og "r&" objektsporringsdata fra f.eks. SmartMicros radarsensorer, kan der opnas en langt
bedre grgntidsudnyttelse i trafiksignalanleeg, end det er muligt ved traditionel trafikstyring.

Ingen programmering

Programmering af styreapparatet erstattes af en simpel parameter satning via styreapparatets "brugergreenseflade”.
Modellen/algoritmen kan standardiseres, og skal sdledes ikke aendres/programmeres fra anleeg til anlaeg.

Selvoptimerende

Da anleaeggets styring er selvoptimerende, vil behovet for "menneskelig” indgriben veere begraenset til fysisk vedligeholdelse.

4 7 December, 2022

Vejforum 2022 - Udfordringer og perspektiver ved anvendelse af "Maskinleering" i trafiksignalanleeg i Danmark




Yl

smartmicro

Sensorteknologien
som forudseaetning

i 3
5 P —
- i,
: p 43

\H

!
d ) ]
©
— ©




Reinforcement learning
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Modellens “miljg”, tilstand, handling og
optimeringsmal

Modellens miljg — bestar af alle de data som modellen modtager.

Miljgets tilstand — er den aktuelle samlede veegtede forsinkelse som registreres ud fra
sensordata pa baggrund af en summering af de enkelte objekters forsinkelser fordelt pa

signalgrupper.

Modellens eneste handling — er at beregne hvilken signalgruppe (eller grupper) som aktuelt
skal have grgnt for at opna optimeringsmalet. En signalgruppe kan suspenderes indtil en
teerskelveerdi for maks. ventetid for den pageeldende signalgruppe nas, herefter skal
signalgruppen indkobles.

Modellens optimeringsmal — er at tildele grantid til den signalgruppe (eller grupper) som har
den stgrste "effekt" pa nedbringelse af den systemet samlede veegtede forsinkelse.
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Sikker afslutning af grant

Valgzonehandtering (bagendekollisionsuheld)

Udskyde nedlukning af grgnt sa leenge at der befinder sig to eller flere karetgjer i samme
vognbane i ETA-intervallet 2,0-4,0 sekunder.

Dilemmazonehandtering (tvungen radkarsel)

Udskyde nedlukning af grant sa laenge at der befinder sig et karetgj mere end fire sekunder
fra stoplinjen og teettere pa stoplinjen end karetgjets aktuelle standseleengde.

Mellemtidsforlaengelse (tveerkollisionsuheld)

Ved registrering af stoplinje passage senere end det 3 sekund efter afslutning af grant,
udskydes indkoblingen af konfliktende signalgrupper med f.eks. 2 sekunder.
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Parametre

12

Bindinger

Til indkommende signalgruppe
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Signalgruppe Sensor IAnmeldelse Tider Prioritering (Vaegte)

Navn | Nr. | Faser | Nr. [Stoplinjeafstand stoplinl}/lez;);stan d E-I;':;X M'?s')tld Fgld Max. (vse)ntetld in dig';)slikrﬁt(s) Kollektiv | Lastbil Bil Cykel | Fodg.
AlL | 1 1,2 1 -25 50 10 120 1 1 1 1 1
ALV | 2 2 1 -20 50 6 120 1 1 1 1 1
A2 | 3 1 2 -25 80 10 8 120 1 1 1 1 1
Bl | 4 3,4 |3 -15 80 10 8 120 1 1 1 1 1
Cl |5 1 4 -19 80 10 8 120 1 1 1 1 1
Cilh | 6 3,4 | 4 -19 4

C2L | 7 |1,2,4|5 -20 50 10 120 1 1 1 1 1
C2v | 8 2 5 -20 50 6 120 1 1 1 1 1
DV | 9 3 6 -15 80 6 8 120 1 1 1 1 1
DH | 10 3 6 -15 80 6 8 120 1 1 1 1 1
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Lavest mulige ventetider for de fleste

Signalstyring baseret pa RL kan reducere trafikanternes
ventetider markant.

Let prioritering

Trafikantgrupper og retninger kan let prioriteres, og optimering
kan foretages ud fra hensyn til f.eks. fremme af "grgn mobilitet”.

Systemet kan "passe sig selv”

Systemet overvager sig selv og kan lgbende foretage
selvkalibrering.

Databaseret trafikstyring

Signalstyring baseres pa de aktuelle data som sensorerne "kan
se”, samt de data som systemet "forudser”.

Stor grad af frihed

En parameterbaseret brugerflade, sikrer en stor grad af
leverandgruafheengighed.

Takeaway
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