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Sand og grus bliver en mangelvare i .
Danmark og stter Kempeprojekter i Bagside af bygge og

fare anlaegsarbejde
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Dette svarer til 117 mio. km hvis det handteres
som i dag, som medfgrer slid pa veje og kan
medfare ulykker pa vejene.

CO, udledningen svarer til 95.000 ton CO, —-eqv
(CO, pr.indbygger er pa 7 ton pr. ar)

Der er en vaesentlig gkonomisk udgift og der
anvendes enorme maengder primaere rastoffer.
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Cirkulzer jordhandtering*
- Hvorfor er det vigtigt?

~(forebyggelse, genanvendelse og nyttiggerelse)




Rastofflow i dag

Hvad anvender vi vores rastoffer til?

Deponi oy
E forbraending

L
A1 L &y
Medrivning

Barbai il
By ggeri Genanvendelse
.'.E'."E!-E' Gananwendelse af kst
Ti-1% B il ny acalalt - bypgeaffal
4
ﬂ-.l.ugrllng
P e ;&
Andet Asfalt- Beton- Vej- og
produktion produktion anlaegs-
materiale

I"Ej" W I:E-"\..\':.IE.
and o A
“ Klapning

* Vej og anlaeg

= Betonproduktion
Asfaltproduktion
Andre formal pa land

= Opfyld og kystfodring

= Klapning

= Affald til
deponi/forbraending

1 |

Kystfodring
og opfyldning

Rastofforbrugget for 1 km
motorvej er ca. 40.000 m>

Der indvindes ca. 25 mio. m® sand, sten
og grus om aret. Rastofferne fra land
Indvinding fra anvendes primeert til bygge- og
land anlaegsprojekter.

Indvinding fra hav
Der indvindes ca. 9,5 mio. m? rastoffer p&

L

Opransning og
uddybning haw

NIRAS
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Zoom ind pa asfalt, beton og jord

Knust beton anvendes primzert til veje og anlaeg - hvordan sendrer vi dette? Og hvad kan

vi gore for at ®endre det?

Afremning ved
etablering af ny
belagning

Levelid
'II 1"1

Genanvendelse
af asfait

j Beton !
ve
s til byggeri
Genanvendelse
g e til ny asfait RAstoffer
’ 0,7 mio m? 7.7 mio m?

Overskudsjord handteres i dag til opfyldning pa landbrugsarealer, opfyldning,
stgjvolde — heldigvis sker der noget pa jordmarkedet.

Nedrivning
1,6 mio m?

Genanvendelse
af byggeaffald
i dag

Genanvendelse
til beton
0 mio m?

Forurenet + Deponi
0,1 mio m?

+

Forbraanding

0,1 miom?

Knust byggeaffald
14 mio m?

Veje og anlag
1,4 mio m?

Levetid
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GODE GRUNDE TIL
AT SE PA JORD
SOM RESSOURCE

= Vi anvender en ikke-fornybar ressource
= Forbruget af rastoffer forventes at stige

= Rastoffernes tilgengelighed og eftersporgsel er geografisk
ulige fordelt

= Transporten af rastoffer vokser
= Vi genanvender ikke rastofferne bedst muligt

= Vi ser flere og flere arealkonflikter og lokale gener ved
rastofindvinding

FoDBoLD-
INDVINDES GRUS!



Fra brandslukning til planlaegning

Planlaegning — to niveauer

Aktar

Planlzgger
/ Bygherre

Radgiver

Entreprengr

Planlagning

Projektering

Udforelse

-

Rettidig planlagning
af jordhandtering
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Overordnet strategisk niveau
Strategiske planer, lokalplaner mm.

« Skab muligheder for genanvendelse

« Udstikke strategiske retningslinjer

« Placering af ressourcepladser og
nyttigggrelsesprojekter

- Tidlig dialog

I de enkelte projekter
Handtering af jorden styres bl.a.
gennem jordhandteringsplaner

Prgvetagningsstrategi
Evt. forklassificering
Jordbalance
Mulighedskatalog — hvor kan vi bruge
jorden

« Midlertidig ressourceplads
« Aftaler med jordmodtagere

NIRG\S



Paradigme for cirkuleer jordhandtering

For at minimere maengden af jord som generes, bar

dette indteenkes tidligt i planleegningen af projektet.

* | lokalplanlaegningen kan minimering understgttes |
bestemmelser for bygningers placering fx at der skal
bygges i terreen, parkering laves i terreenniveau, regnvand
pa terreen mv.

« | det konkrete projekt, kan tidlige undersggelser anvendes
I vurdering af placering af byggefelt og funderingsmetode.

Ved at skabe muligheder for at holde jorden indenfor projektet, kan

der skabes hel eller delvis jordbalance.

« | lokalplanlaegningen kan det understgattes, at jord kan anvendes til
bearbejdning af udearealer eller andre formal gennem foraedling og
behov for opfyldning og opgravning kan overvejes i projektomradet
samt mellem projektomrader.

« | det konkrete projekt bar bygherre tidligt tage stilling til jordhandtering og
skabe overblik over terraenkoteforlgb, geotekniske egenskaber, forurening mv.

Nar jord ikke kan holdes inden for projektet, bar den transporteres sa kort som muligt
og eks. anvendes i naerliggende nyttiggarelsesprojekter eller pa lokale ressourcepladser.
Kommunen kan understgtte dette ved at udpege nyttiggarelsesprojekter og sikre at
jorden har et planlagt formal. Der skal her sikres organisering omkring projektet, hvor der '
lzbende holdes overblik over mulige projekter og o?eres realigserbarhe%, tidJspIan, volumen I—Okal nyttlgggrelse
og kvalitetsbehov.
» Lokale ressourcepladser — hvor jord kan sorteres, foraedles, stabiliseres og anvendes igen



Vaerktojer,
handlemuligheder og
eksempler




Vaerktojer til tidlig
planlaegning

Strategi

NIRAS



Hvad kan en strategi?
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Hive os op i helikopteren

Fa sat en vision og malsaetning for cirkulaer jordhandtering

Fa udpeget handlinger og ansvarlige, sa vi sikrer os, at der sker en forandring

Fa et overblik over hvad der skal ske i en periode frem

Ud fra viden om fremtidige projekter — hvad forventer vi af projektjord? Og
hvornar?

Hvordan kan vi understgtte jordbalance?
Overveje midlertidige jordbanker/ressource pladser, skal vi evt. sortere jorden?

Sammentankning af projekter bade egne men ogsa andre projekter i
neeromradet der kan mangle jord

Kan andre teknikker anvendes sa vi reducerer jord? Fx kalkstabilisering?
Hvordan har vi fokus pa at reducerer anvendelse af primaere rastoffer?

Er der ansvar og risiko vi skal afdeekke sa risikoen minimere?

Er der valg om anvendelse af andre materialer der skal traeffes?

Regne COZ2, transporter, skonomi




Overordnet malseetning - Eksempel

Kan vi udforme en malseetning for genanvendelse af jord

Malsaetning for cirkulaer jordhandtering:

- Undga og reducere jordmaengder

- ved stram styring og tilsyn kan der Igbende foretages vurderinger om afgravningsniveau sa
mindst muligt jord graves af

- Genanvend mest muligt i eget projekt

- en malsaetning om at genanvende minimum 80% af den jord der opgraves i omradet

stram styring for opgravning, ressourceplads og indbygning

fokus pa indarbejdelse af genanvendelse i udbudsfasen

fokus pa kvalitet og kompetencer hos alle involverede

12
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Handlemulighederne /

Losningerne i de enkelte
projekter

Projektering
Udfarsel

. NIRAS
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L@sningerne
Projekteringen / projektfasen

Planlaegning i forhold til anlaegsarbejdet
« Fa tidligt etableret planer for afgravning
og pafyldning (beregn meengder/Jordbalance)

« Definer de forskellige elementer i dit projekt
« Er der tale om vej, parkering, cykelsti, byggeri mm?

» Hvilken kvalitet har du brug for i de forskellige elementer?
« Kan du udfordre det?

* Hvor er der risikoelementer i dit projekt

« Pa baggrund af dit projekt:
« fa fastsat hvad er ambitionen for baeredygtighed i dit
projekt

* Overvej om det kan veere en fordel at beregne
gkonomiske besparelser, miljggevinster herunder CO2,
mulighed for reducering af primaere rastoffer? Andet?

y Slidlag (asfalt)

Stabilgrus

R&jord med opfyldningssand

NIRAS



L@S n | n g e rn e LOKAL JORDHANDTERING | VINGE - GENINDBYGNINGSMULIGHEDER
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Projekteringen / projektfasen me f b | S S ]G [ M E]S
Kendskab til de geotekniske forhold i N
« Narvi graver, &endrer vi jordens egenskaber e (+) S

» Kendskab til den overordnede geologi i omradet

« Potentialer for nedsivning
« Kan sortering og fx stabilisering @ge mulighederne for genanvendelse

« Kan vi bruge fx slaggegrus eller stabiliseret jord som erstatning for primaere rastoffer

rrrrrrrrrrrrrrr

» Specifikke geotekniske undersggelser

 Aktivt geoteknisk tilsyn - .
- Udfgres for at verificere geotekniske laboratorieforsag g |
» Geofysiskse undersggelser S
T el

i =7

A

7

= N TRY\S



Jordtyper og muligheder — Kan I lave denne for jeres projekt og

vedlaegge udbud?

Jordtype |

Anvendelse

Rekreativ omrader

Under belagte
arealer, stier, lettere
trafik

Vejkasser

Damninger

Muid

(+)
w=25%

max lagtykkelse 0.5
m

TarviGytje

Under bebyggelse

Ler byggemateriale

Yy ay Ry Ry
1
1
1
1
1
1
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1
1
1
1
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1
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1
1
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1
1
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1
1
1
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1
1
i
1
1
1
1
I -
1
1
i
1
1
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Uegnet
Ler og silt
Kalkfrit
w1925 %
Cv < 40 kPa

san gd

Kalkstabiliseret
ler
w=1521%

Forundersegelser:
styrke, beskrivelse og
vandindhald.

Kontrol: kalk dosering,
komprimeringskontrol

Forundersegelser:
styrke, besknvelse,

kornkurver, vandindhold.

Kontrol: kalk dosering,
flere E-modul,

==

Forundersegelser:
styrke, beskrivelse,

kornkurver, vandindhold.

Kontrol: kalk dosering,
flere E-modul,

+

Formundersagelser:
styrke, beskrivelse,

kornkurver, vandindhold.

Kontrol: kalk dosering,
flere E-modul,

+

Formundersagelzer:
styrke, beskrivelse,

kornkurver, vandindhold.

Kontrol: kalk dosering,
flere E-modul, styrke,

Morzneler
Kalkholdig w < 15 %

Forundersagelser:
styrke, beskrivelse og
vandindhald.

Kontrol: kalk dosering,
komprimeringskontrol

Forundersagelser:
styrke, besknivelse,

kornkurver, vandindhold.

Kontrol: kalk dosering,
flere E-modul,

+

Forundersegelser:
styrke, beskrivelse og
vandindhold.

Kontrol: kalk dosering,
komprimeringskontrol

Forundersegelser:
styrke, beskrivelse og
vandindheld.

Kontrol: kalk dosering,
komprimeringskontrol

Forundersagelser:
styrke, beskrivelse og
vandindhaold.

Kontrol: kalk dosering,
komprimeringskontrol

Sand og grus
w=1521%

Cement stabiliseret

jord

Forundersegelser: styrke,

beskrivelse og vandindhold.

Kontrol: kalk dosering,
komprimeringskontrol

Forundersegelser: siyrke,

beskrivelse og vandindhold.

Kontrol: kalk dosering,
komprimeringskontrol

Forundersegelser: sfyrke,

beskrivelse og vandindhold.

Kontrol: kalk dosering,
komprimeringskontrol

Forundersegelser: siyrke,

beskrivelze og vandindhold.

Kontrol: kalk dosering,
komprimeringskontrol

NIRAS



Om kalkstabiliseret jord

\ :

'f. ;—- + Velkendt og udbredt metode til bygge- og anleegsprojekter — dog mest i
. ‘.. : udlandet pa nuveerende tidspunkt. De sidste 5-10 ar er det i hgjere grad
\

* @ | tﬁblllseret

- \7 ~Nas
%. \

anvendt i Danmark ogsa.

Anvendes til at forbedre baereevnen af rajordsplanum.
« Kan enten ske in situ eller pa et anlaeg.

\ . A '- « Kalkstabilisering kan ggre jord impermeabel og gar jorden basisk.
N ,
N w ‘ « Kan anvendes, hvor der gnskes bedre baereevne og kan derfor anvendes i

langt de fleste bygge- og anlaegsprojekter.

 Der er en udbudsforskrift for jordstabilisering, herunder kalkstabilisering
af jord, under vejbefaestelser, og i denne udbudsforskrift er der krav til
savel udfarelsen som indbygningen og kontrol.

» Overholder produkt 'kalkstabiliseret jord" krav til jordstabilisering i
henhold til gaeldende udbudsforskrift, kan dette produkt uden videre
anvendes som fyldmaterialer under vejopbygningen (altsa under
bundsikringslaget)

 Der er ikke nogen udbudsforskrifter, som angiver krav til jordstabiliserede

Vi har taget forskud pé fremtiden : materialer (‘kalkstabiliseret jord’) anvendt som materialer til bundsikring
12020 byggede v 35 ki v for Sonderborg Kommune eller ubundne baerelag. Anvendes 'kalkstabiliseret jord' derfor som
) T e O g : materialer til bundsikring og/eller ubundne baerelag, sa skal enten
: - — - bygherren, entreprengren eller producenten tage ansvar for dette
Stabilgrus Bl 5 Bl Subiiseres terisle - BSM produkt og specificere materialeparametre (E-vaerdi samt minimum og

* 50 cm kalkstabiliseret lerjord

maksimum lagtykkelser), som skal anvendes ved dimensionering af den
nadvendige befaestelse (med hensyn til indbygning og kontrol

*  Sparede rastoffer pi denne opgave var ca. 18.000 m*

- "3

s
-

) \ <.t .‘ f’}' A_.';\‘ I ‘/ _p f
Rajord med opfyldningssand Py ‘ Fof&fR'_,gfup'pen'y 17 N I R“S
2, . 1
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L@sningerne
Projekteringen / projektfasen
Hvordan kan et udbud hjzlpe med at opna sterre genanvendelse?

« Hvad skal skrives ind i tilbuddet vedr. genanvendelse?

 Hvordan stiler vi klare mal?

* Indteenk om der skal veere ekstra tid til udfarelsen, sa det ikke er tidspres der afholder for gget B

genanvendelse

» Skal der overvejes noget med en forretningsmodel — sa alle far noget ud af det?

Hvordan skaber vi en god dialog/evaluering?
» Lave markedsdialog med entreprengrer for udbud?
» Evaluering af udbud — Hvor hgjt vaegter genanvendelse og pris?

» Skal der holdes mgde med de bydende omkring hvordan deres tilbud og hvordan de taenker
genanvendelse ind? Sa evalueringen farst sker efter dette mgde?

NIRAS
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Fksemplerne

Projekteringen / projektfasen

Entreprengren skal genanvende
mindst 80% af de
genindbygningsegnede
jordpartier af typerne ML og DS

Entreprengren skal paregne, at
afgravede materialer skal sorteres
saledes, at der overalt anvendes
de bedst egnede materialer til
indbygning

Entreprengren skal fagrst anvende
materialer fra de centrale

jordbanker til opbygning af

vejkasser, og farst hvis

jordbankerne ikke kan levere

tilstraekkelige maengder af
materiale, tilkgre materialer fra
rastofgrave.

Fra Vejdirektoratets udbud pa stgjskaerm langs E45, Aalborg

.....

Projektjorden skal adskilles/sorteres

og stabiliseres hvis ngdvendigt i
folgende fraktioner: Rargrus 0-8
mm, 0-32 mm projektjord til
genindbygnin som

cerelag/bundsikring samt knuste
brokker.

‘;f‘ Jordarbejdets omfang og placering fremgar af
| | tegningsbilaget og omfatter afgravning og indbygning i

alle veje. stier, rabatter osv. inden for entreprisen.

Jord til og fra RGS Nordic
Jord afgraves og transporteres il kartering ved RGS,

~ | Savannewve] 2, 92210 Aalborg.

Jord afhentes fra RGS, Savannawej 2, 82210,

. | transporteres og genindbygges langs

projektstreskningen.

RS Mordic afholder udgifter for ls=2sse omkostninger fra
RG5 Mordics plads ifm. tilbagefarsel af jord il
genindbygning. Tidsrummet for l2sning er 07-00-18:00
(mandag-torsdag). fredag fra 07:00-14:00.

Deponeringsafgifter afholdes af bygherre, evi. avrige
udgifter atholdes af enfrepreneren.

Jord tilfert fra grusgrawv

| en zone omkring Granly Yandwveerk og Vejgaard
Vandveerk ma der ikke tilferes ren jord fra RGS Mordic.
Strezkningen som er markeret med gul streg pa
nedenstaende figur ma der IKKE indbygges jord fra RGS
Mordic.

Indbygget rajord skal i stedet leveres fra grusgrav.

NIRAS



L@sningerne
Udforslen

Entreprengrens erfaringer

» Dialog om jordhandtering og genanvendelse pa opstartsmgde
—inddrag den udferende

* Overvej bygherre tilsyn med geotekniker, vi skal gagre noget
andet end vi plejer og det kan kraeve andre valg og eendring af
arbejdsgange

« Afdaekning af mulige Igsninger

* Overvejelser om gravemetode

Dialog om hvad der skal til for forbedring og brug af jorden
» Sortering/knusning

« Kalkstabilisering — bade on site og i jordbanker

» Ressourcepladser

» Udveksle jord med andre projekter




Muligheder

Nyttiggorelse af jord

» | projekter

» Rekreative landskaber
« Stgjdeempning

+ Klimatilpasning

» Havne/-kystudvidelser

S e = -  — 2 = - ———
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Nar | gar hjem — teenk over:

Hvad kan | gore for at forebygge at | skal grave
jord op og hvordan kan | reducerer mangder mest
muligt?

Nar der er jord i projektet der skal handteres, hvordan sikrer | jer bedst
mulig anvendelse af jorden og er der brug for at forbedre jordens
kvalitet? Kan jorden anvendes i tilknytning til projektet? Hvordan
sikrer | jer, at indkeb af jomfruelige rastoffer minimeres?

Nar jord ikke kan holdes inden for projektet, kan | sa sikre aftagelse sa tet pa
som muligt? Kan den anvendes i andre projekter? Kan der vaere lokale
ressourcepladser — hvor jord kan sorteres, foraedles, stabiliseres og anvendes
igen?

Lokal nyttiggarelse




God hjemmeside — www.jordhaandtering.dk

ot BYGHERRE RADGIVER ENTREPRENGR

JORDHANDTERING

B/ZEREDYGTIG
JORDHANDTERING

Vi skal taenke overskudsjord som en ressource og bruge den til gavn for bade miljg, samfund og
pengepung, som vi ger det med andre ressourcer.

RN

-

ABOUT JORDHAANDTERING.DK

2 OM JORDHAANDTERING.DK

| Hvad seger du?

MYNDIGHED

L Q

Hvert ar flyttes mange millioner tons overskudsjord fra bygge- og
anlagsprojekter. Det foregar i lastbiler, der efterlader store CO2-udledninger,
stoj og partikelforurening, og belaster iszr gader i byomrader ift.
trafiksikkerhed. Mange bygherrer overser, at overskudsjord ikke bare er et
restprodukt, men en ressource af skonomisk vardi, hvis jorden handteres
lokalt og rigtigt.

Projektet "Helhedsorienteret Basredygtig Jordhandtering”, der blev gennemfort i
2014-2016, har grebet fat i blandt andet disse problemstillinger. Projektets resultater
er samlet og gjort alment tilgaengelige pa denne hjemmeside. Rapporter over 9
delprojekter, en lang raskke planlaegnings- og beslutningsredskaber, vejledninger,
naradiamer vaerkiaier mv aiver dig indsiat | oa handlemulioheder med haeredvatia

NYE CASES TIL
INSPIRATION

Casesamlingen pa jordhandtering.dk er
nu suppleret med tre nye cases fra
Vordingborg, Roskilde og Heje-Taastrup
kommuner. Se eksempel

NS



http://www.jordhaandtering.dk/
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