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Hvilke vejbefaestelser?

Varmblandet asfalt Betonbelzegningssten

HANDBOG

DIMENSIONERING — BEFASTELSER OG
FORSTARKNINGSBELAGNINGER

Befzestelser med betonbelagningssten til 20 4rs trafik (lagtykkelse i mm) "%

Befaestelser med varmblandet asfalt til 20 ars trafik (lagtykkelse i mm)

Trafikklasse

KONSTRUKTIONER Tunge <65 65-120 120560
keretgjer
pr. degn
E10- 20-50
belastning 60 BBS 80 BBS 80BBS 80 BBS 90 BBS
WPASI  |20FAsn  [20PASH  [20PASol woss  |moss  |moss  |oss  |moss s
12056 40 GAB 02000 |95 GAB | 2000 |45 GAB 0 2000 19082 190 8L 150810 220 8L 260 BL 2108L
250BL 10056 150 5G 75 GAB | 2000 60 8BS 30 BBS 30 BBS 30 8BS 50 BES
240 BL 270 BL 160 56 30AG 30AG 30 AG 30 AG 30AG
JANUAR 2022 300 BL 130 HBB 165 HBB 180 HBB 205 HBB 245 HBB
E
25AB1000 |25AB1000 |25AB2000 |30 AB 3000 1808L” 225BL 3108L 385 BL 3358L
85 GAB | 2000 |40 GAB 0 2000 |45 GAB 0 300050 ABB 3000 gg :BGS 352‘ :8 iz} gg :25 ?3 i:s
;:2 :f :305:: 2000 ;::SA; 3000 g::::' 3000 80 GAB 12000 |110 GAB 2000|125 GAB | 2000|140 GAB | 2000 155 GAB 1 2000
2308L 280BL 365 BL 4508L 4258L
295BL 335BL 350BL ABC ABC ABC ") ry ry
25 5MA 2000 |25 SMA 2000 |25 SMA 3000 |30 SMA 3000 P—
8BS Vel dre st d d levant for at siks
80 GAB 12000 [40 GAB 0200050 GAB 03000 | SOABB 3000 | [fieny o [ Lomies andre stentyper end de anbeflede, bor reevant race orarse
160 5G 65 GAB 12000 |70 GAB | 3000 |85 GAB | 3000 s e Gruburndet basreh 5 d"k <t 5 5 5 ;
275 BL 17056 22056 25056 ) Som materiale til ubundet relag og Pn isikringslag kan anvendes egne le gen! rugsmatena ler,
séfremt materialernes E-vaerdi som minimum er den samme eller hojere end E-vaerdierne for hhv. SG
300 BL 335BL 350BL gL
1) Som materiale til ubundet baerelag og bundsikringslag kan anvendes egnede genbrugsmaterialer, 2) Tykkelsen er mindre end den men er
safremt materialernes E-vaerdi som minimum er den samme eller hgjere end E-veerdierne for hhv. 3) Tykkelsen af afretningsgruslaget er 20-40 mm, som angivet i DS 1136. | kataloget er afretningslagets
5G og BL. tykkelse angivet som 30 mm.

VEJREGLER
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HVi I ke Ve_i bEfaStEISer? Opbygning af vejbefaestelse

Standardkatalog

Befzestelser med varmblandet asfalt til 20 ars trafik (Iagtykkelse i mm)

Trafikklasse

o | om [ o | ]
Tunge
kgretgjer <1 65-120 120-560 560-1.200
pr. dggn

£10-
belastning

200-500

30 PA 500 20 PA 500 20 PA 500 20 PA 500

1205G 40 GAB 0 2000 |95 GAB | 2000 |45 GAB 0 2000
250 BL 100 SG 150 SG 75 GAB | 2000
240BL 270 BL | 4
300 BL
25AB 100’ 25 AB 1000 x AB 2000 30 AB 3000
85GAB | 40 GAB 02000 4£AB 0300050 ABB 3000
160 SG 70 GAB 12000 AB | 3000 |85 GAB 13000

265 BL 170 5G 200 SG 2505G
\ 295 BL S BL 350 BL
25 SMA 200 5 SMA 20 25 SMA 3000 |30 SMA 3000

80 GAB | 2000 |4dWeme 00|50 GAB 0 3000| 50 ABB 3000

160 SG 65 GAB | 2000 |70 GAB | 3000 |85 GAB | 3000
275 BL 170 5G 220 5G 2505G
300 BL 335BL 350 BL
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Trafikklasse
Tunge
keretgjer
pr. dggn
£&10-
belastning

30 PA 500

Befaestelser med varmblandet asfalt til 20 ars trafik (lagtykkelse i mm)

20 PA 500

20 PA 500

65-120

20 PA 500

120-560

4 7 DECEMBER 2023
VEJFORUM 2023

1205G 40 GAB 0 2000 95 GAB | 2000 |45 GAB 0 2000
250 BL 100 G 150SG 75 GAB | 2000
240BL 270 8L 160 5G
300 BL
25 AB 1000 25 AB 1000 25 AB 2000 30 AB 3000
85 GAB | 2000 |40 GAB 0 2000 45 GAB 0 300050 ABB 3000
160 SG 70 GAB 1 2000 |75 GAB | 3000 |85 GAB | 3000
265 8L 170G 220G 250G
295 BL 3358L 350 BL
25SMA 2000 |25 SMA 2000 |25SMA 3000 |30SMA 3000
80 GAB | 2000 |40 GAB 0 2000 | 50 GAB 0 300050 ABB 3000
160 5G 65 GAB | 2000 |70 GAB | 3000 |85 GAB | 3000
2758BL 17056 22056 25056
300 BL 3358BL 350 BL
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1. Teknik

2. Okonomi

3. Baeredygtighed?



Vaerktgj

InfraLCA

@ At @ ) B irklcA 210,200 00 15,5 £
Mo Homs bewi Fegtleed Fomdes Deia frder Ve He
Formen Saite ’ ’
. Pl e - o
% - Ao
Standardkatalog : b e
3
% Vejdirektoratet ISR R ——— | e o
1 avn P udfsrends izwm Eftern:
| [Diisiocarmn iz
3 [1yseperiode i
Senest o w2 0e0a50 10| [Navn pd peojet Uy projeknavn
i
12 [Projebtyee i
11 [sebtor Vel dealeret
L
200-500 15 [Projektstraskingens totaie lmngde 1[km
— | — 16 1| mio. kr
Asfalt + SG |30 PA 250/330 20 PA 250/330 20 PA 250/330 20 PA 250/330 20 PA 250/330 Infl'a LCA :I
20 drs trafik | 120 56 40 GAB 0 70/100 |95 GAB | 70/100 |45 GAB 0 70/100 |50 GAB 0 40/60 A
20 [Livscykhastase |Propekt |Baseline |Forskel sl
250 BL 100 56 15056 75 GAB170/100 |80 GAB140/60 Vejdirektoratet og Banedanmark ensker at vaere aktive spillere/aktarer i den n e e - s
2408BL 2708L 160 56 22056 granne omstilling. Derfor har vi sat ra fokus pé de omrader i B .7.::;":;‘7:5; % =
3008BL 3308L planlaegnings-, anlaegs- samt drif vedligeholdelsesfasen, hvor vi kan 24 Bs) 1463 - 148
25AB 160/220 |25 AB 160/220 [25AB70/100 |30 AB 40/60 vaere med til at r re CO2-udledningen. P4 denne side kan du laese om b s i . _—
85 GAB | 70/100 |40 GAB 0 70/100 |45 GAB 0 40/60 |50 ABB 40/60 vores arbejde med LCA-modellen, InfralLCA. ;;
16056 70 GAB | 70/100 |75 GAB140/60 |85 GAB140/60 s
o foe
26588 17056 22056 25056 o . fe e
295 BL 335 BL 350 BL = i - ;
255MA 70/100 |25 SMA 70/100 [25SMA40/60 |30 SMA 40/60 i — f
s Uy (551 el | e
80 GAB | 70/100 |40 GAB 0 70/100 |50 GAB 0 40/60 |50 ABB 40/60 56 [Sum e 1,996 1,996
160 56 65 GAB | 70/100 |70 GAB140/60 |85 GAB | 40/60 Kontakt os i arepie
275BL 1705G 220 5G 25056 Har du 3l til Infral CA, kan du sende en mail til os. 22
lag fvom -
300 BL 335 8L 350 BL o I
12 [Uvscybbustase [rojkt[Baseline _[Forskal
o ] P s
Ml - — w0 .
45 [indbygning (25) 1] 5 1
a6 1463 = 1463
47 [Sum 1,99 | - 1,99 -
i3 et o, b
s §
52 o8 byamepinds I 0.7]tn COpen -
e
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1
M Tilbudslister, Vej Detaljeret
3 Somilet lengde (Vej) - km
Menge vises grant,
hvis den e_r indtastet,
og radt, hvis
impaorteret veerdi er
overskrevet
8 |01 ARBEJDSPLADS
46 |02 FARDSELSREGULERENDE FORANSTALTNINGER
460 |03 NEDRIVNINGARBEIDER m
450 11 JORDARBEIDER sum
834 [14 AFVANDINGSARBEIDER / sum
249916 LEDNINGSARBEJDER / sum
2659/18 UBUNDHNE LAG Em
2673(21 VEJBELEGNINGER
2954|22 ASFALTREPARATIONER PA VEIE EKSKL. MOTORVEIE
3023|23 ASFALTREPARATIONER PA MOTORVEIE \
304825 BROLEGNINGSARBEIDER \ |
3117(31 AFMERKNINGSMATERIEL \ e
348432 AUTOVERN v
373433 ST@ISKERME 0
3842|34 HEGM sum
3903|35 BEPLANTNING sum
4008|36 UDSTYR TIL SIDEANLEG sum
4013 |38 K@REBANEAFMAERKNING sum
41159|39 GENMARKERING AF KGREBANEAFMERKNING sum
4152 |41 BELYSNING sum
4313 |42 SIGNALANLEG 'sum
4423 |45 VARIABLE TAVLER sum
4524|49 DIVERSE VEJUDSTYR sum
4533|50 BANETEKNIK
4542|51 ELEMENTTUNNELER sum
4544 |53 BROTEKMISK WEDLIGEHOLD sum
4633|54 FUNDERING sum
467855 STILLADS OG FORM sum
4706|56 SLAP ARMERING sum
472857 SPANDT ARMERING sum
4747|58 BETON sum
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2675|121
2676|121
267721
2673|121
267921
268021
268121
2682|121
268321
268421
268521
2686(21
268721
2688|121
268921
269021
269121
2692|21
269321
269421
269521
269621

269721

2698|21

269921

2700|21

270121

270 laa

01
02
05
06
11
12
15
16
21
22
25
26
31
35
36
37
a1
52

01

02

03

04

05

WVEIBELEGNINGER

Sum af postnummer 21.01.

STABILT GRUS (SG)

150 mm pa stier

200 mm pa stier

150 mm pa spzrreflade

200 mm pa sprreflade

200 mm p& motorvej

250 mm p& motorvej

200 mm p& ramper

250 mm pa ramper

200 mm pa veje

250 mm pa veje

200 mm i rundkersel

250 mm i rundkersel

1 varierende tykkelse

Udlzgning af kantgrus langs stier

Udlzgning af kantgrus langs veje

Kanttilfyldning med kantgrus inkl. levering af grus
Klargering af ubundne barelag

200 mm i entrepriseomradet

ASFALTGRANULAT

Asfaltgranulat fra depot at indbygge som bzrelag, t=0,15
mm

Asfaltgranulat levering og indbygning som barelag, 1=0,15
mm

Asfaltgranulat fra depot at indbygge som barelag, 1=0,20
mm

Asfaltgranulat levering og indbygning som barelag, t=0,20
mm

Asfaltgranulat fra depot at indbygge som barelag, t=0,25
mm

HVRDAITISK ALMPNE AFDF AS (HAAL

ERERENERERERERERERERERES
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kg CO,-aekvivalenter for opbygning

af 1 m?2 vejbefaestelse

Befaestelsesopbygninger fra standardkatalogen med varmblandet asfalt
(20 &rs levetid, frosttvivisom underbund pa 40 MPa og >60 km/h trafikhastighed)

Trafik

klasse

T1 T2
(<0,5 A10) (0,5-20 A10)

T3
(20-50 A10)

T4
(50-200 A£10)

T5
(200-500 A10)

=
)
7]
<
| =
€
aE
gz
£5
55
25
g9
S
V)>
>
g
S
(7]
8
)]
om

Variation 2 Variation 1

Variation 3

30 PA 250/330
120 SG
250 BL

CO:ze: 9,9 (6,2)

20 PA 250/330
40 GAB 0 70/100
100 SG
240 BL

20 PA 250/330
95 GAB 1 70/100
150 SG
270 BL

COze: 12,3 (4,2) CO:ze: 20,8 (4,2)

25 AB 160/220
85 GAB I 70/100
160 SG
265 BL

COze: 19,3 (3,9)

25 SMA 70/100
80 GAB I 70/100
160 SG
275 BL

COze: 19,3 (4,4)

20 PA 250/330
45 GAB 0 70/100
75 GAB 1 70/100

160 SG
300 BL

COze: 24,0 (4,2)

25 AB 160/220
40 GAB 0 70/100
70 GAB 1 70/100

170 SG
295 BL

COze: 22,5 (3,9)

25 SMA 70/100
40 GAB 0 70/100
65 GAB I 70/100

170 SG
300 BL

COze: 22,5 (4,4)

20 PA 250/330

50 GAB 0 40/60

80 GAB I 40/60
220 SG
330 BL

COze: 26,2 (4,2)

25 AB 70/100
45 GAB 0 40/60
75 GAB I 40/60

220 SG
335 BL

COze: 24,7 (3,9)

25 SMA 40/60
50 GAB 0 40/60
70 GAB I 40/60

220 SG
335 BL

COze: 25,2 (4,4)

30 AB 40/60
50 ABB 0 40/60
85 GAB I 40/60

250 SG
350 BL

COze: 29,1 (4,6)

30 SMA 40/60
50 ABB 40/60
85 GAB I 40/60
250 SG
350 BL

COze: 29,8 (5,3)
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kg CO,-aekvivalenter for opbygning

af 1 m2 vejbefaestelse

Befaestelsesopbygninger fra standardkatalogen med betonbelagningssten
(20 &rs levetid & frosttvivisom underbund pa 40 MPa)

Trafik

klasse

T1
(<0,5 A£10)

T2
(0,5-20 A10)

T3
(20-50 A10)

T4
(50-200 A£10)

T5
(200-500 A10)

c

[}

hd

0

0

o

£

c

o

B

[}

e

c

o E

-

@5

IL
(]

P

.Ea

oo

Q=

8

]

0

i}

L]

[}

el

0

8

[}

0

Variation 2 Variation 1

Variation 3

60 BBS
30 AG
120 SG
150 BL

CO:ze: 39,6

60 BBS
30 AG
120 SG
190 BL

CO:ze: 40,0

60 BBS
30 AG
120 HBB
190 BL

CO:ze: 46,7

60 BBS
30 AG

80 GAB I 70/100
230 BL

CO:ze: 49,4

80 BBS
30 AG
240 SG
150 BL

CO:ze: 53,7

80 BBS
30 AG
155 HBB
235 BL

COze: 62,2

80 BBS
30 AG

110 GAB I 70/100
280 BL

CO:ze: 66,4

80 BBS
30 AG
270 SG
220 BL

CO:ze: 54,7

80 BBS
30 AG
170 HBB
320 BL

CO:ze: 64,0

80 BBS
30 AG

125 GAB 1 70/100
365 BL

CO:ze: 69,2

80 BBS
30 AG
330 SG
260 BL

CO:ze: 55,7

80 BBS
30 AG
195 HBB
395 BL

CO:ze: 66,3

80 BBS
30 AG

140 GAB I 70/100
450 BL

COze: 71,8

90 BBS
30 AG
370 SG
210 BL

COze: 62,1

90 BBS
30 AG
230 HBB
350 BL

COze: 74,7

90 BBS
30 AG

155 GAB I 70/100
425 BL

COze: 79,9

7 DECEMBER 2023
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® VEJBELAGNINGER

CO,e-emissioner
for vejbefastelser

Vejbefaestelser projekteres traditionelt ud fra et teknisk og @konomisk
standpunkt. Ved at belyse vejbefeestelsernes klimaaftryk i form af CO,e-
emissioner kan akterer i branchen ogsa traffe det mest baeredygtige valg i
nyanlaeg. Vores studie har anvendt Vejdirektoratets 'InfraLCA' veerktej il at

AF MANTAS HESTHAVEN

owi
MsHSecowicom

udfere livscyklusvurderinger for danske katalogbefaestelser.

hver befzstelsestypes klimabelastning er
dette med til at berige beslutningsgrund-
laget med en tredje faktor, baredygtighe-
den. | takt med atder kommer mere fokus
pa den gronne omstilling, vil bzeredygtig-
hedsovervejelser blive mere relevante.

Klimaberegninger
Klimaaftrykket for befastelserne angives
i antal kg CO,-=kvivalenter (ogss kendt
50m CO,¢) og er beregnet ved brug afVej-
direktoratets analysevaerktoj il livscyk-
lusvurderinger, InfralCA. Som input an-
vendes miljovaredeklarationer (sakaldte
EPD'er - Environmental Product Declara-
tions) for vejmaterialerne. For alle as-
faltslidlag, bindelagog baerelag er offent-
ligt tilgzengelige EPD'er blevetindhentet
fra de danske asfaltfirmaer. EPD'er for slag-
gegrus og geonet er anvendt ud fra op-
lysninger fra hhv. Afatek og Tensar. Infra-
LCA's eget EPD-bibliotek er blevet benyt-
tet til de resterende materialer (primaert
stabilgrus og bundsikring). Infral CA krae-
ver desuden oplysninger om materiale-
tykkelser, transportafstande og transport-
metoder, som det samlede CO,e-emissi-
onstal bliver udregnet for.

Alle CO ¢ beregningerne er udfort for

Introduktion heder inden for hver trafikklasse, hvor der anbefa-

Ved proj frye - les bide forskellige vejmaterialer og lagtykkelser
af ks benyttes Vejregler  Dog er mul atvaslge en opbygning

som grundiag for, hvordan disse skal designes. | de daderkun i
Iknytiede d i erflereka-  to faktorer: okonomi og teknik. Rationalet bag be-
PO taloger blevet udviklet, hvori vejkyndige hurtigt kan gen om, hilken befaestelse der bedst egner
udpege en ved blot at ken- sigtilens projek de
detrafiktallet. De tekniske kataloger,ogs3 kaldetfor  aktuelle materialepriser ller holdbarhed over for de
indeholder ge trafkale Ved at deklarere
Det skal gores mere

tigangeligtat kunne
udvalge den mest
baredygige befastele.

40 TRAFIK & VEJE + APRIL 2023

livsc A1-AS, hvilket omfatter
materialeudvinding, transport til fabrik,
produktion, transport til byggepladsen og
indbygning. Se Tabel 1 og 2 for resultater
fra dette studie med infral CA-analyser for
standardbefastelserne med hhv. varm-
blandet asfalt og betonbelaegningssten.
For at kunne udfore analysen er der i
farbindelse med Infral CA-beregningerne
ogsa blevet antaget folgende:
- Standardw transportmetode er en die-
sellastbil pa 26 t.
- Standard transportafstand er:
+ 25 km for asfaltmaterialer, cement-
stabiliserede materialer og BBS
- 20 km for ubundne materialer samt

i N . . ) -
] oZew 0s R A P . o
5 : N e
i
[ s, | e | mmem,
P e e
i commscim | o mscen | cmmzan | memsen
i
i Fomn | SmvE
i Gaaimi = X
: ot (hd) | SRS | B Ad) | COpeAE
Tabel i 201
emissiones for 1 ” befstelse. Forudstninger: 20 s levetid, 0g
Med. Alle tykkelserer | mm.
& o n n " ™ ™
i oski ot @S0 o | @0

i o A
|

s BB
; : copzs comsao

Tabel P

emissioner for 1 m befastelse

40MPa. Alletykkeker er i mm.
HBs:

AB: Asaltbeton, ABB:Asfaltbeton-binderi

et SG: Stabilgrs, E10: Eivivlent 10-tons ke, Tllene fed | angiver antalet af
[k 0 oropbygping a1 Taleneihursvi idragel [ig] fa
etablering a afaltsidaget.

seme A1-A3 EPD-tal fra Munck Asfalt
er anvendt til fasen A4 (transport til
byggeplads)

- Livseyklusfasen for indbygning af ma-

geonet teriale (A5) er ikke medregnet for as-
- E er faas- faltmater fordi der ikke forelig-
faltfirmaernes EPD-tal til livscyklusfa-  ger noget EPD-data endnu

Tabel 1 0 2 viser, at der er forskel p4 Ki-
maaftrykketfra forskellige vejbefeestelser.
B4de indenfor samme trafikklasse og pa
tvaers af trafikklasser. Hojere trafikklasser
har typisk tykkere befaestelser og dermed
ogs4 et storre klimaaftryk. Sammenlignes
Tabel 1 0g 2, ses det, atklimaaftrykketfra »

TRAFIK &VEJE » APRIL2023 41
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CO,-zekvivalenter [kg]

belastning”
Asfalt + SG | 30 PA 250/330

20 ars trafik | 120 SG

Fleksible befastelser til 10 og 20 ars trafik (lagtykkelse i mm)

560-1.200

20 PA 250/330 |20 PA 250/330 |20 PA 250/330 |20 PA 250/330
40 GAB 0 70/100 |95 GAB | 70/100 |45 GAB 0 70/100 | 50 GAB 0 40/60
250 BL 100 SG 150 SG 75 GAB 1 70/100 |80 GAB 140/60
240 BL 270 BL 160 SG 220G
300 BL 330 BL
25 AB 160/220 |25 AB 160/220 |25 AB 70/100 30 AB 40/60
85 GAB 1 70/100 |40 GAB 0 70/100 |45 GAB 0 40/60 |50 ABB 40/60
160 SG 70 GAB170/100 |75 GAB140/60 |85 GAB |40/60
265 BL 170 SG 2205G 250 SG
295 BL 335 BL 350 BL
25SMA 70/100 |25 SMA 70/100 |25 SMA 40/60 30 SMA 40/60
80 GAB | 70/100 {40 GAB 0 70/100 | 50 GAB 0 40/60 |50 ABB 40/60
160 SG 65 GAB 1 70/100 |70 GAB 140/60 |85 GAB | 40/60
275 BL 170 SG 220G 250 5G
300 BL 335 BL 350 BL

35

mPA som slidlag ® AB som slidlag mSMA som slidlag

T1 T2 T3 T4

30
25
2

o

1

w

1

v O
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Trafikklasse

T5

EPD’er fra Asfaltindustrien

SMA

EPD’er fra InfraLCA




EPD’er

'l
/

ASFALTINDUSTRIEN
FIKIL COLAS
A
4
MUNCK # Ncc™
Pankas] EIPEAB=

Peab Asfalt

1 2 7 DECEMBER 2023
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i Udvindingaf o Transport o0 Produktion <t Transport Y Installation I~ Brugsfase <t Bortskaffelse Q Potentiale
rastoffer < = < < e < for gen-
S S anvendelse
Bitumen Transport Elektricitet
Tilslag af rastoffertil Fuel oil
Filler fabrik Fyringsgasolie
Additiver Naturgas, LNG
LPG
’ » Affald
Vugge Port

Miljgpavirkning (Environmental impact)

Parameter | unit Al A2 A3

GWP kg CO, -eq 1536+01]  1,19E+01|  2,60E+01
oDP kg CFC11 -eq 1,28E-06, 1,90E-06 3,26E-06
POCP kg C;Hs-eq 4,35E-03 6,25E-03 2,94E-03
AP kg SO, -eq 1,07E-01 1,70E-01 3,42E-02
EP kg PO -eq 3,56E-02 2,24E-02|  4,70E-03
ADPM kg Sb -eq 1,71E-05 1,16E-05 2,37E-06
ADPE M) 203E+03|  170E+02]  378E+02

Branchegennemsnit: AB 8t fra 6 virksomheder og 37 asfaltfabrikker

COWI
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Global opvarmningspotentiale for 1 tons slidlag (A1-A3)

Enhed: kg CO,-akvivalenter

EAB 8t ®=SMA 8 (40-60) mSMA 8 KVS modificeret mSMA 11 modificeret

Kilde: EPD-Norge, produktdeklaration fra Asfaltindustrien



Kilde: Roskilde Sten og Grus ApS



Baeredygtige tiltag

Materialeaendring

1. Stabilt grus udskiftes med slaggegrus

2. Stabilt grus udskiftes med knust asfalt

1 5 7 DECEMBER 2023
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Baeredygtige tiltag

Jordforbedringsmetoder

1. Underbunden kalkstabiliseres

2. Darlig jord afremmes og BL indbygges

3. Et geonet udlzegges pa planum

16 7 DECEMBER 2023
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Tiltag COz2e andring i [Y%]

40 MPa 10 MPa
underbund underbund

Materialeaendring 1: _7Eo 130
Slaggegrus anvendes i stedet for SG 25% 2 ~13%

Materialeaendring 2:
Knust asfalt anvendes i stedet for SG

Jordforbedringsmetode #1:

(o) (o) -50, -10,
@verste 40 cm af underbunden kalkstabiliseres 290 GO 7 DUIC S
Jordforbedringsmetode #2: . 9% s 11% *
Darlig underbund afremmes og ekstra bundsikring indbygges ° 0
Jordforbedringsmetode #3: 2% e -1% 3% s -2%

Et lag geonet udlaegges pa planum

* Resultatet er i forhold til en befaestelse dimensioneret for en 40 MPa underbund

(-) CO:ze besparelse
(+) CO:ze forggelse
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Ressourceoptimering

Slidlag 25 mm
Bindelag 50 mm

Bzerelag 75 mm

Stabilt grus 240 mm

Bundsikringslag 730mm

Underbund p8 10 MPa
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T4 befaestelse & 20 &rs levetid

Slidlag 25 mm
Bindelag 50 mm

Bzerelag 75 mm

Stabilt grus 215 mm

Bundsikringslag 230mm

Underbund p8 55 MPa




Ressourceoptimering

T4 befaestelse & 20 &rs levetid

Slidlag 25 mm
Bindelag 50 mm

Slidlag 25 mm
Bindelag 50 mm

Bzerelag 75 mm Bzerelag 75 mm

Stabilt grus 240 mm Stabilt grus 230 mm

Bundsikringslag 570mm

Bundsikringslag 730mm
Underbund p8 17 MPa

Underbund p8 10 MPa
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Hvad gnsker vores kunder?

Efterspgrgsel: 1km asfalt motorvej

Infrastrukturkommissionen:
40-70 mio. dkk / km i @bent land

https://ing.dk/artikel/danske-motorveje-er-dyrere-end-i-fieldlandet-norge-109636# : ~:text=
Ti I‘md(

For%20an|%C3%A6g %2 0af%20ny%20motorvej,km.
+ 65 mio. dkk

17 kg CO2-=kvivalenter pr. m2

Tilbud A

50 mio. dkk
+ 28 kg CO2-=kvivalenter pr. m2
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Transportsektorens agenda

Fremskrivning af andelen af el- og Fremskrivning af vejtrafikkens
plug-in-hybridbiler COz2-emissioner

Procent Mio. ton CO,
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Vejdirektoratet, Arlig energistatistik (ENS), Energistyrelsen basisfremskrivning 2019 og

Energistyrelsen, Bloomberg og Vejdirektoratet
Bloomberg (2017): Electric Vehicle Outlook 2017

2 1 7 DECEMBER 2023
VEJFORUM 2023



Holstebro motorvej ‘Grgnt’ redskab til projektlederede

TvkkelselEnheﬂlMaterlale lAnul lLevetld
mm]Klinker 1000 m? 40|
mm]Betonfliser 1000 m2 40|
mm|Betonfliser ECO2 1000 m2 40|
mmjChaussesten 1000 m? 40|
mm|Granitfliser 1000 m? 40|
mm|Graesarmering (Beton) [1000 m2
mm|Graesarmering (Plast) [1000 m2

Brosten 1000 m?
mm| Grusbelagnlng 1000 m2 50+
Bundne belegninger
mmJAB/PA 1m?2 12]
mmJAB/PA 1m2 12}
KVS 1m?2
KVS 1m2
SMA 1m?2 12]
[SMA 1m2 12}
OB 1m?
OB 1 m2
GAB 1m? 50
n GAB 1im? 50)
GAB im2 50)
Resultater for 1 km GaB 1m2 50
Tabet 1 Resaltat fro ifratCA eregning Ubundne materialer
ceen g igons « 1Tme 50+
- . — tne : i o skt GO ke A el
e e —— 1m: 0!
O uednnge uiregnes . Vefdeestorstets vera)IfaLCA Ved Beregeungen e e udeukkende iecoveng s nl e R e Tme S0+
Sl e e L et ng pess) - P———. 1m? 50+
Soeiier 512 m 5y or Sinsing. Motorveien e Konruer s med adonele BT oF i s e e S50+
materer, her. SMA, ABS, GAB 1, 5G of L med koblingshayder arierende ra SO0-845 " 1m2 50+
Baseine pr. ke motorve; = 4.633 kg COze 1m2 50+
50+]
Rosultat fordelt ps katogorier o faser: || Resultat LCA boregning COse reducerende forslag tl projektet Tme 50+
Ay, o . o G ogBL 1m? 50+
i Derte g en samet reduition a COye syt 52 1m2 50+
n + M i
s e e e forudia a e ke hacesford uders, men 3 e e orcbaianc inden for prcehtes —
£ Dettegees en samier besparete i |
@uiige COye reducerende forsiag (ikke beregnet)
Indoyaming o8 brsgesiadien A5
, o St ka1 CO,¢ uedning or maceriver | procukTonen (A1:43). Se eksempes k)
Som det 5 1 1 o 2, ommer det starste bdrag e

resmackeiisteen ot gl e s ok e ks

yepepiadoen (A4) Dettegier en samiet rediktion 24 2%

Figur 2 faser - 200500t z0m -
st hetes et ftrassportasiand ph 28 ko) et o e o e
Seirager vesentigt ol CO,e bidraget (10%) e - stortporessile, da 24 usger ST dece sreice
t9ste mtensiebairag kommer s sstaproduRTONEn #i Winlideg < o o Dette

(0%, o8 e ovige maeeralebategerir idrager med ca. S an beale s s | gt
[ et som var titeder | dee projert

Oertor o cat visestigt 1 Kigge b opmaring affordasbeidet anmoy
eTSIa——— o 10-20 WP

et for st oped =t hejre E-modul, htket ar gt en redution o4 15% of den
samiede CD,e usedring.
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