B
Favrskov
FORSYNING

| til optimeret handtering af vejvand og

Mosbaek

Flow Regulators

elLeVand

Regulerbar Lavenergi Vandbremse

Vejforum 2023

E7: Afvanding
Nyborg 7. december 2023

Anja Thrane H. Thomsen: anja.thomsen@wsp.com

22-11-2023



Partnerskabet i ReLeVand-STyR\\S|) ReleVand

Regulerbar Lavenergi Vandbremse

E" Favrskov |\ \I ) « Mosbaek () DANVA

Dansk Vand- og
AAAAAAAAAAAAAAA FIOW RegUIatOFS U Spildevandsforening

DDDDDDD

FORSYNING

Anja Thrane Michael Rasmussen Torben Krejberg Emilie F. Velbaek

Lone Bejder 22-11-2023
2



\\\|) RelLeVand

Regulerbar Lavenergi Vandbremse

Fordele og udfordringer ved styret udledning

Fordele

* Vi kan beskytte vandigbene og optime
bassinerne

* Vi kan beskytte, nar det er ngdvendigt

n — der er stort rum for fortolkning

on - kraever nye udledningstilladelser

 Eksisterende bassiner kan optimeres og

anvendes til ny by f svar - gget behov for dokumentation

et virker efter hensigten

e M i bassi i | . 4
ere viden om bassiner og udledningse tlangt sterre kendskab til vandlgbet —

: = rer kritisk .
» Mulighed for tilpasning til et a&endret Kili

avirkningen i B
- Mulighed for anvendelse af bassinerr en eller ekstrempavirkningen?

formal
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Hvorfor ReLeVand — STyR*
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*Regulerbar Lavenergi Vandbremse — Stof, Temperatur og Hydraulik Regulering

Generelle resultater:
50 % af tiden <10 % af tilladt udledningsmaengde
75 % af tiden <20 % af tilladt udledningsmaengde
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Ny praksis for miljofarl

Ophaevelse og hjemvisning af § 25-tilladelse til etablering af
ny forbindelsesvej

22/02461

Milje- og Fedevareklagenaevnet har truffet afgerelse efter miljevurderingslovens § 25, jf. § 49, stk. 1.[1]

Milje- og Fedevareklagenavnet ophasver Horsens Kommunes afgerelse af 14, januar 2022 om § 25-tilladelse til ny forbindelsesve) fra
erhvervsomrade Vega til motorvej E4S, afkersel Horsens C og hjemviser sagen til fornyet behandling.

Opheaevelse og hjemvisning i sag om VVM-tilladelse til
etablering og drift af klimatilpasningsanlaeg i Holstebro

Kommune

110121
Milje- og Fedevareklagenavnet har truffet afgarelse efter miljavurderingslovens § 57, stk. 8,[1] |f. den dagaldende planiovs § 58,
og nr. 4,121 f. der 7,5tk 1,[3 . v eringslovens § 49, stk, 1

Milja- og Fedevareklagenavnet ophaver Hols nes afgerelse af 12. jull 2021 om VWM -tilladelse til anlag og drift af

klimatilpasningsanlaeg | StorAdalen, Vandkraftssoen og Holstebro By og hjemviser sagen til fornyet behandling,

\\\I)

RelLeVand

Regulerbar Lavenergi Vandbremse

ige stoffer

stk. 1, nr, 3

] |..__‘:I|n5 T T T

Kemisk tilstﬂngi_. K:.rshraqde

4 I God kemisk tilstand

7 I 'ke-god kemisk tilstand
P Ukendt kemisk tilstand

Kemizk tilstand. Seer

B God kemisk tilstand
B 'kke-god kemisk tilstand
I Ukendt kemisk tilstand
Kemisk tilstand. Vandlab

' N/ God kemisk filstand
N N Ikke-god kemisk tilstand
N/ Ukendt kemisk tilstand

A

.&“.—1 rberg

Vejledning til Indsatsbekendtggrelsen
FAQ om udledning af visse forurenende stoffer

Suspenderet —> Nu i hgring

Vi skal overholde
miljgkvalitetskravene i de
modtagende vandomrader




Favrskov Forsynings udfordring

Randers
Norddjurs
Viborg
EN KOMMUNE | UDVIKLING
Lzes om Byradets retning for kommunens udvikling i hovedstrukturen
Syddjurs
§ Favrskov
Kommune
Silkeborg

Aarhus

Skanderborg

22-11-2023
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Favrskov Forsynings
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Vildt voksevaerk: Sadan skal Hinnerup udvikle




Favrskov Forsynings udfordring

Randers
» Favrskov er en vaekstkommune med stigende behov

Viborg for afledning af overfladevand
» Oplever stgrre og starre fokus pa miljgpavirkningen
» Fokus pa temperaturbelastning i forbindelse med
udledning
§ Eg‘;ﬁﬁﬂﬁe « Fokus pa risiko for oversvemmelse og erosion
» Generelt skaerpede miljgkrav
Silkeborg

Aarhus * Problemer med at fa udledningstilladelser
 Brug for dokumentation for pavirkningen

Skanderborg

22-11-2023
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Projektets mal WS|) Relevanc

Regulerbar Lavenergi Vandbremse

At videreudvikle ReLeVand-bremsen, sa den kan:
* Optimere rensningen af hverdagsregnen gennem forgget opholdstid i bassinet
« Skabe mulighed for efterrensning gennem filterlgsning

 Sikre at udledningen sker pa et tidspunkt, hvor det pavirker det modtagne vandomrade
mindst muligt i forhold til pavirkning af ilt og temperatur

« Undersgge muligheden for bedre monitering af rensningen i bassinerne

& Faviskov Ny I ) « Mosbaek £\ DANVA

22-11-2023
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Regulerbar Lavenergi Vandbremse

Forsagslokalitet - Voldum

-
& #: ;;

Revens Mgllebak

Opland: ea. 7,5 km?

~ Bassindata:
Opland: ca. 25 ha
Udledningstilladelse:
17 I/s*

*inkl. 9 I/s dreenvand

22-11-2023
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Regulerbar Lavenergi Vandbremse

Vejrdata

-
' Temperatursensor ' .

==

“T°7" " Temperatursensor [

Tl..lrbiil'itets.sensﬂr i iTurhiditE'ltssmsut i
+ionselektiv sensor ' E+ ionselektiv sensor
Vandstand bassin Solcelle + hatteri 'Mutnr + MCU + Sender Vandstand vandlnﬁ

® Favrskov Mosbaek DANVA
E’ FORSYNING WS I ) ((‘ Flow Regulators @ Dansk Vand- og

Spildevandsforening
DENMARK



Forsagslokalitet - Voldum

Regulerbar Lavenergi Vandbremse
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Muligheder med hydraulisk optimering

Det sparede volumen kan bruges
til:

- Mindre bassiner

- Tilkobling af mere opland

- Sikring til hgjere gentagelsesperiode
- Mulighed for bedre rensning

- En kombination af ovenstaende

Fast maksudledning=81l/s -9 % vol

Ngdvendigt bassinvolumen [m3] 2760
Tid med overlgb [timer]
Antal overlgb [stk]

Max overlgbsflow [I/s]
Overlgbsmangde [m’]
Overlgbstid [timer]
Middel overlgbsflow [l/s]
Tid over kritisk vst. i vandlgbet [timer] 107

o O O O O o

Eksisterende vandbremse Q... =8 I/s

Ngdvendigt bassinvomumen [m3]
Tid med overlgb [timer]

Antal overlgb [stk]

Maks. overlgbsvandfgring [I/s]
Overlgbsmangde [m3]

Overlgbstid [timer]

Middel overlgbsvandfgring [1/s]

Tid over krittisk vst. i vandlab [timerl

On-off-styring = 8 - 80 I/s

Max bassinvolumen [m3]

Tid med overlgb [timer]

Antal overlgb [stk]

Max overlgbsflow [I/s]
Overlgbsmangde [m’]

Overlgbstid [timer]

Middel overlgbsflow [l/s]

Tid over kritisk vst i vandlab [timerl

3022
4

1

80

285

108

-29 % vol

2144

O O O O o o

107

Glidende styring = 8 - 80 I/s-14 % vol

Ngdvendigt bassinvolumen [m3] 2600
Tid med overlgb [timer]
Antal overlgb [stk]

Max overlgbsflow [I/s]
Overlgbsmangde [m’]
Overlgbstid [timer]
Middel overlgbsflow [I/s]

Tid over kritisk vst. i vandlgbet [timer] 81
13
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Regulerbar Lavenergi Vandbremse

Optimeret rensning — starre rensevolumen

Eksisterende bassin

m Middelkoncentration

N [mg/l]
P [mg/l] 0,08
Cu [pg/] 2,2

Znlugl] 29,4

Middeludlgbskoncentration af

N
2 0.09
18 0.08
16 0.07
e 0.06
=12 B Eksisterende —
W 3 0.05
g 1 M 14% konv. =
j— = 0.04
Z 08 W 29% konv.
0.03
0.6
0.4 0.02
0.2 0.01

0

Middeludlgbskoncentration af

14 % bassinvolumen
konverteret til rensevolumen

m Middelkoncentration

N [mg/l]
P [mg/l] 0,07
Cu [pg/l] 1,9

Zn[uglll 25,9

P Cu

B Eksisterende f—
)
W 14% konv. =
=
O

W 29% konv.

Middeludlgbskoncentration af

M Eksisterende
W 14% konv.

W 29% konv.

29 % bassinvolumen
konverteret til rensevolumen

Middelkoncentration

N [mg/l] 1,5
P [mg/l] 0,06
Cu [ug/ 1,7

Zn [ug/l] 23,0

Middeludlgbskoncentration af
Zn

M Eksisterende
W 14% konv.
W 29% konv.

14
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Regulerbar Lavenergi Vandbremse

Optimeret rensning — starre rensevolumen

Middeludlgbskoncentration af
Zn
35 Miljgkvalitetskrav — ukorrigeret
« Middelkoncentration: 7,8 ug/I
« Maksimumkoncentration: 8,4 ug/l

M Eksisterende

W 14% konv.

Zn [pg/1]

W 29% konv.

Ved udledning til et vandlgb med en middelvandfaring pa 55 I/s og en i forvejen forekommende koncentration af zink pa 5,5 ug/l:

Udledning pa 8 I/s Udledning pa 8 I/s Udledning pa 8 I/s
Resulterende koncentration = 8,5 ug/I Resulterende koncentration = 8,1 ug/I Resulterende koncentration = 7,7 ug/l

22-11-2023
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Regulerbar Lavenergi Vandbremse

Andre styringsparametre

8

o

X

=]

©a
1

_ N i ‘\ ' HH * Mindst mulig hydraulisk belastning

Udledningen reguleres efter:
« Mindst mulige pavirkning af den
resulterende temperatur

* Mindst mulige negativ pavirkning af

iltforholdene
| e « Optimal rensning i bassinet

* Optimal rensning efter bassinet

Bla: Temperatur i bassin
Rad: Temperaturi vib. nedstreams bassin
Grgn: Temperaturi vib. opstrems bassin

I ! ! T I 1 I 1 1 I I 1 I I I T ! I T ! ! T I I 1 I I 1 I 1 1
10-01  20-01 0102 10-02 2002 01-03 10-03  20-03 01-0¢ 10-04 20-04  01-05 10-05 20-0% 01-06 10-06 20-06  01-07 10-07 20-07 01-08 10-08  20-08 01-09 10-09 20-08 01-10 1010 20-10 0111 10-1 22-11-2023

2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023
16






	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3: Fordele og udfordringer ved styret udledning
	Slide 4: Hvorfor ReLeVand – STyR*
	Slide 5: Ny praksis for miljøfarlige stoffer
	Slide 6: Favrskov Forsynings udfordring
	Slide 7: Favrskov Forsynings udfordring
	Slide 8: Favrskov Forsynings udfordring
	Slide 9
	Slide 10: Forsøgslokalitet - Voldum
	Slide 11
	Slide 12: Forsøgslokalitet - Voldum
	Slide 13: Muligheder med hydraulisk optimering
	Slide 14: Optimeret rensning – større rensevolumen
	Slide 15: Optimeret rensning – større rensevolumen
	Slide 16: Andre styringsparametre
	Slide 17

