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Proces & 
Metoder
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PROCES OG METODER

CO2-reduktioner i anlægsprojekter
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1. Vi skal kunne opgøre 
hvor meget CO2 et projekt 
forventes at udlede 

2. Vi skal kunne vurdere 
klimatiltag i forhold til hinanden, 
så vi ikke køber klima for dyrt

3. Vi skal kunne stille 
krav der reducerer 
CO2-udledningen 

4. Vi skal kunne følge 
op på, hvor meget CO2
et projekt har udledt

PLAN ANLÆG DRIFT & VEDLIGEHOLD

Der beregnes en global CO2-
baseline i InfraLCA på basis af 
mængderne, der indgår i det 
økonomiske overslag

Der tages stilling til om klimatiltaget skal implementeres 
i det specifikke projektet: 1) Er der råd til at 
implementere klimatiltaget? 2) Køber vi klima for dyrt?

Klimaregnskab for projektet



PROCES OG METODER

Vurdering af klimatiltag
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• Life Cycle Cost (LCC) beregnes for 50 – 100 år

• Life Cycle Assessment (LCA) beregnes for 50 – 100 år

• CO2-skyggeprisen anvendes til en vurdering af, 
om det er en god idé at stille et klimakrav, eller 
om omkostningerne er for store ift. CO2-gevinsten

• At skyggeprisen baseres på samfundsøkonomi betyder, at et CO2-
reducerende initiativ ikke kun 
vurderes på sine direkte meromkostninger, men at afledte og 
langsigtede omkostninger og gevinster også kommer i betragtning. 

• For at træffe omkostningseffektive beslutninger, vil Vejdirektoratet 
”måle” initiativer på deres effekt, og dermed arbejde med en 
”betalingsvillighed” pr. ton CO2-reduktion.

CO2-skyggeprisen afspejler de 
samfundsøkonomiske omkostninger pr. ton 

CO2, der reduceres ved et givent tiltag.

CO2-betalingsvilligheden angiver det 
maksimale beløb, 

Vejdirektoratet er villig til at betale for reduktion 
af ét ton CO2-udledning.
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Idéer til virkemidler kan 
opstå internt i VD, men 
modtages også ofte fra 
eksterne

1. Samle input 
til virkemidler

2. Oversigt over 
virkemidler i 
virkemiddelkatalog

4. Godkendelse 
af virkemiddel

5. Implementering 
af virkemidler

6. Ibrugtagning af 
virkemidler

7. Tilvalg af valgfrie 
virkemidler

3. Analyse af virkemidler 
(LCC, LCA og CO2-
skyggeprise)

Vejdirektoratets analyser

Omverden
Når VD analyserer nye virkemidler 
foregår det via et altafgørende 
samarbejde med branchen og 
eksterne eksperter.
_____________________________________________________________________

F.eks. når vi 1. modtager EPD’er på 
klimavenlige løsninger, 2. afsøger merpriser 
ved et virkemiddel og 3. erfaringsudveksler 
med andre ordregivere 

Godkendte virkemidler indarbejdes i 
VD’s paradigmer enten som et krav 
eller som et tilvalg der tages stilling til 
på projektniveau. 
Andre ordregivere kan anvende VD’s
paradigmer og dermed også 
godkendte virkemidler.

Virkemidler der implementeres som 
en ny standard, vil blive indgå som et 
krav på tværs af alle VD’s projekter

I fremtidige projekter vil vi 
sammen få erfaringer med at 
indarbejde nye CO2-reducerende 
virkemidler

Proces for implementering af virkemidler



Virkemidler

6



VIRKEMIDLER

Hvor mange virkemidler er der?

Der er 53 klima virkemidler i virkemiddelkataloget

- 2 virkemidler har status ‘Afvist’

- 14 virkemidler har status ‘Implementeret’

- 14 virkemidler har status ‘I analysefase’

- 23 virkemidler har status ‘Idefase’
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Nr. Virkemiddel Ansvarlig for 
virkemidlet

Type af 
virkemiddel

Status for 
virkemiddel

Status uddybet Fagtema Faser hvor 
virkemidlet 
kan bidrage

Beskrivelse og anvendelsesområder

1 HVO Biodiesel IND CO2-reducerende Afvist Notatet om HVO blev godkendt af DIR april 2022. DEP 
er enig i konklussioner i notat maj 2022. Mindre 
justeringer er indarbejdet i notatet i juni 2022. 

Byggepladsen Alle faser I virkemiddelet er mulighederne for at bygherre 
stiller krav om anvendelse af HVO biodiesel, 
fremfor anvendelse af traditionel entreprenørdiesel 
på ikke-vejgående materiel analyseret. Tiltaget 
ville kunne anvendes på alle typer entrepriser

Vi arbejder med virkemidler indenfor 
områderne: 
• Vejstandarder
• Materialer (genbrug / genanvendelse / alternative) 
• Byggeplads, 
• Krav til biler og maskiner, 
• Udførelsesmetoder   
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Første analyse i 2022

• I efteråret 2022 startede VD med analyser af eldrevet materiel (<2,5ton)

• Indledningsvist var CO2-skyggeprisen var væsentlig højere end 
betalingsvilligheden

• Nødvendigt med mere viden for at give anbefalinger

Analyse i 2023

• Vejdirektoratet, BaneDanmark og Bygnings-styrelsen har gennemført 
en markedsdialog om blandt andet anvendelse af eldrevet materiel

• Pilotprojekter til at skaffe mere viden, data og konkrete erfaringer – på 
det første pilotprojekt indgik eldrevet materiel som 
konkurrenceparameter (begrænset hvad entreprenørerne tilbød af 
eldrevet materiel) – på det andet pilotprojekt stillede vi krav om 
emissionsfri materiel og der fik vi 5 tilbud med et rimeligt prisniveau (der 
udestår opsamling af erfaringer fra udførsel)

• CO-PI samarbejde og brug af deres opdaterede skyggeprisberegninger

Analyse af eldrevet materiel



VIRKEMIDLER

Energioptimeret skurby
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Reducering af CO2

Bruge mere effektive aggregater Bruge mindre energi

Bedre isolering Spare på / styre 
forbrug Vandsparerfunktion A++ produkter Varmepumpe med 

høj  η

Manuel styring Automatisk styring LED LYS
Andre 

strømbesparende 
aggregater

Varmegenvinding

• Funktionsbaserede krav ej mulige

• Analyse af indsatsområder 
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• Teknologisk Institut har foretaget en gennemregning af 
flere broer opført i 1990 og på basis af disse er der fastlagt 
en 1990-baseline for CO2 indlejret i traditionelle 
brokonstruktioner i Danmark 

• Ændringer i perioden siden 1990

• EMCON har på den baggrund sammen med 
Vejdirektoratet lavet et udkast til emissionskrav

• Krav til maksudledning fra beton og stål er indskrevet i 
SAB Styring og Samarbejde i afsnittet ‘Miljøledelse’.

Maksudledning på beton og stål

Krav til maksimal CO2-emission
• Slap armering, Y-stål: Max. 500 kg CO2 eq pt. t
• Liner til spændkabler: Max. 800 kg CO2 eq pt. t
• Beton (ekstra aggressiv miljøpåvirkning): Max. 360 kg CO2 eq pt. t
• Beton (aggressiv miljøpåvirkning): Max. 320 kg CO2 eq pt. t
• Cement i beton for renselag og midlertidige konstruktioner: Max. 750 

kg CO2 eq pt. t



• Data om CO2-baseline er endnu ikke tilstrækkeligt til, at vi kan begynde at opstille krav om samlet udledning

• Desuden er hverken VD eller markedet klar til at kunne opstille samlede udledningskrav eller –forventninger

• Vejdirektoratet arbejder derfor som en start med følgende tre metoder for, hvordan klimakrav vil kunne indarbejdes i 
kommende entrepriser
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Krav Beskrivelse Eksempel

1. Krav i entreprisen
• VD indarbejder klimatiltag som krav i udbuddet
• Projektet analyserer om den forventede skyggepris er lavere end 

betalingsvilligheden 

• Krav til maksimaludledning fra udvalgte 
materialer som eksempelvis beton og stål

2. Sideordnede 
tilbud eller CO2-
svarark

• VD definerer forskellige løsninger og udregner CO2-udledning for hver 
løsning

• Tildelingskriteriet er omkostninger, der fastsættes et fradrag pr. ton 
reduceret CO2

• I 2024 afprøves dette på 10 udbud af asfalt

3. CO2-pulje i 
anlægsfasen 

• I projektet afsættes en pulje til at reducere entreprisens CO2-aftryk
• I ændringsforslaget dokumenteres CO2-reduktionerne og der betales 

en fast pris pr. ton CO2

• Til at implementere projektoptimeringer i 
samarbejde med entreprenøren

I takt med, at vi får erfaringer med de nævnte klimakrav, vil der blive foretaget justeringer og eventuelt nye vil komme til 

Hvad arbejder vi med indtil videre



VIRKEMIDLER

Virke-
middel
-ark
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Et virkemiddelark kan være 
kort og langt – de fleste er pt 
mellemlange 

Eksempel på virkemiddelark fra første analyse af eldrevet materiel i 2022



Tak for at I 
lyttede 
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